Calculatorul

Ce este calculatorul?

Notiuni introductive

Built to teach intelli ge

Definitie:
Calculatorul este un sistem complex, format din
dispozitive care permit:

« introducerea datelor

* prelucrarea acestora cu ajutorul unui program

* stocarea datelor

* extragerea rezultatelor
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Ce este calculatorul?

Componentele principale ale unui calculator

Configuratia fizicd a unui calculator personal actual este
constituita din unitatea centrala si dispozitivele periferice externe.

Unitatea centrald@ confine:

* placa de bozd, pe care sunt conectate toate celelalte
dispozitive interne

* unitatea centrala de prelucrare (UCP)
* memoria RAM principal&, memoria ROM

» dispozitivele de memorie externa: hard disc, floppy disc,
compact disc, DVD

» dispozitivele de intrare / iesire: placa de sunet, placa video,

placa de retea, modem intern

* sursa de alimentare

Dispozitive periferice externe:
* monitorul

* tastatura si mouse-u

* imprimanta

s scanner-ul

elc.







Ce este calculatorul?

Unitatea centralé de prelucrare (UCP)

Built to teach intelli ger

Unitatea centralé de prelucrare este implementatd cu ajutorul
unui microprocesor care este un circuit integrat ce confine
milioane de tranzistori, incapsulati intr-un invelis ceramic de numai
cativa centimetri patratfi.

Microprocesorul este alcatuit dintr-un ansamblu  de unitati
functionale stréns legate intre ele:

+ UCC (unitatea de comandé si contrel): controleazd achivitatea futuror
dispozitivelor fizice ale calculatorului si coordoneozd procesul de
decodificare si executare a instructiunilor;

+ UAL (unitatea aritmetico-logicl, eng: ALU): asigurd execularea
operatiilor aritmetice si logice elementare;

+ coprocesorul matematic (eng: FPU): executd operalii mai complexe {in
virgula mekilal;

+ registrele de stare si acumulator: zone de stocare temporard a
informatiilor incorporate in microprocesor, care pot fi citite si scrise
foarte rapid;

* unitatea de gestionare a intrérilor si iesirilor: controleazd fluxurile de
informatii care intrd si ies

i

avand interfatd directd cu memoria
principala a sistemului;

+ memoria Cache L1 si L2): este o memorie de tip RAM cu ajutorul
cdreio microprocesorul poate acceso cele mai recente informatii
folosite mult mai rapid decat prin intermediul memoriei RAM
propriv-zise;

+ magistrala:  interconecteazd toate aceste blocuri, asigurénd o
comunicare rapida.

.
Schema de principiu a unui microprocesor
Cache L1 i Unitatea de
(instructiuni) gestionare a
intrérilor fiesirilor
>,




3. Unitatea de memorie. Organizarea logica a memoriei

Unitatea de memorie

Organizarea logica

Built to teach inte

Definitie:

Memoria internd se compune din circuite integrate

(chip-uri), care au rolul de a stoca informatiile.

Din punct de vedere logic, memoria poate fi privitd co o
succesiune de celule binare, fiecare celuld fiind capabila
sd retind o cifra binara (0 sau 1).

Definitii:
Bit se defineste ca fiind cantitatea de informatie ce poate
fi inregistrata intr-o celuld binard.

Byte (octet] cantitatea de informalie stocatd intro
succesiune de opt celule binare. Cea mai mica zona de
memorie adresabild este |c:|-::c|jic:| de memorie, constituitd

din opt celule binare consecutive (byte).

MNumarul total de bytes care pot fi inregistrati in memorie
reprezintd copacitatea memoriei .

Operatiile de lueru eu memoria sunt: citirea (extragerea
informatiillor din  memorie) si  scrierea (transferul
informcljiih:)r in memaorie).

Organizarea memoriei

8 x 1 bit = 1 byte

1 Kb (kilobyte) = 1024 byte (2'° bytes)
1 Mb (megabyte) = 1024 Kb (2?° bytes)
1 Gb (gigabyte) = 1024 Mb (2°° bytes)
1 Tb (terabyte) = 1024 Gb (2° bytes)




Organizare fizica a memoriei -> RAM

Unitatea de memorie

Organizarea fizica

Functionarea memoriei RAM

Celulele de memorie sunt grupate sub forma uwnei matrici,

Tipul de memorie: ROM intersectia unei linii cu o coloand constitvind adresa unei celule

de memorie.

Memoria RAM (Random Access Memory):

* este formatd din mai multe circuite integrate, permite acces la citire si la scriere si este volatila (continutul ei se pierde la
inchiderea calculatorului)

* se clasifica in funclie de utilitate in: memoria RAM principal&, memoria RAM CACHE, memoria RAM video, memoria
PRINTER Buffer, memoria CMOS

Functionarea memoriei RAM

coloane
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Memaria PROM

Unitatea de memorie Exista cinci fipuri de bazd de memorie ROM: ROM, PROM,

EPROM, EEPROM si memorie Flash.

Procesul de creare a memoriilor de tip ROM de la zero este
unul costisitor si care implicd un timp destul de indelungat.

Organizarea fizicd

Tipul de memorie: RAM ' 1 Memoriile PROM goale se pot cumpéra la un pret destul de
scdzul si codote apoi cu ojutorul unui instrument numit
Memoria ROM (Read Only Memory): "programator”.

* este formatd dintr-un singur chip, conectat pe placa de bazd a calculatorului, permite acces numai pentru citire si este
nevolatila (continutul ei nu se pierde la inchiderea calculatorului)

* realizeaz& in principal urmatoarele operatii: verificd dispozitivele de intrare/iesire, wverificd memoria RAM,
determindndu-i dimensiunea, initiaza incarcarea sistemului de operare in RAM
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Ce este calculatorul?

Verificarea cunostintelor

Built to tea intellig

1. Dispozitive care sunt conectate la UC prin
intermediul unor cabluri seriale sau paralele

2. Dispozitiv perif&ric de iesire care fc:|c:-se.§ie

hartia pentru ufi::.c:rec: informc:jiei

3. Este unul din modurile de organizare a
memoriei

4, Cantitate de informatie stocatd intro

succesiune de 8 celule binare

5. Asigurd executarea operatliilor elementare
[aritmetice, logice)
6. Cai de comunicare intre componentele unui

calculator

7. Memorie volatila care permite acces la citirea
/ scrierea datelor

8. Operalia de extragere a informatiilor din
memaorie
9. Locul in care informatiile sunt stocate sub

forma binara

10. Realizeazd localizarea unei zone de
memorie
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Sisteme de intrare/iesire

L

Dispozitive de intrare: Tastatura

Built to teach intelli ge

periferice  externe  se
conecteaza la calculator prin intermediul porturilor:

Dispozitivele

* porturi paralele: utilizate pentru transmiterea
mai multor biti de informafie simultan
(imprimantd, scanner, etc.)

* porturi seriale: utilizate pentru comunicare
seriald, in care un singur bit este fransmis la
un moment dat (tastatura, mouse, MODEM,

efc )

Tastatura este dispozitivul periferic de intrare cel
mai utilizat. Acfionarea unei taste (combinatlii de
taste) genereazd un cod ce reprezintd caracterul
asociat tastei (combinatiei de taste). Cel mai utilizat
tip de tastatura este QWERTY.

Categorii de taste:
* taste alfanumerice
* taste funclionale

* taste speciale

Tastele speciale

Efectul actiondrii tastelor speciale diferd de la aplicatie la aplicatie.

Exemple:

* tasta ESC (escape) este folositd pentru intreruperea unei activni
- tasta TAB este ufilizaté pentru saliul lo urmétoarea zond care permite focus

» tasta Backspace realizeazd stergerea caracterului aflat inaintea pozitiei

curente a cursoru | ui

+ tastele CTRL {ConTRol) si ALT sunt utilzate in combinalie cu alte taste

obtingndu-se diferite efecte

Indicatie: Pomniti calculatorul din imagine opésénd butonul indicat. Folositi apoi
lastalura pentru a scrie caractere pe ecranul monitorului. Tastele apdsale sunt

indicate pe tastatura calculatorului din imagine.
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Tastele alfanumerice

Tastele funcfioncle

« taste alfabetice [A-Z): in momentul opdsérii unei taste
alfabetice va apérea pe ecran litera micd sau litera mare
de modul CAPS LOCK,

dezactivat sau respecliv actival. Pentru a obline literd mare,

corespunzdloare, n funclie

se apasé simultan una dinire fastele speciale SHIFT si tasta
corespunzitoare literei dorite. O altd posibilitate de a obtine
litere mari este aceea de a bloca tastatura pe litere mari prin
apdsarea tastei speciale CAPS LOCK

» taste numerice (0-2): pe tfostele numerice, in parfea de sus,
sunt scrise caracterele speciale care se obfin actiondnd
simultan SHIFT + tasta

» taste cu caractere speciale ("2", ".", "/", "[", "]", etc)

F1,F2,F3, ..., F12 au destinalii diferite in funcfie de produsul
software, rolul lor general fiind acela de a efeclva o operaie,
deci de a indeplini o funclie,

+tasta CAPS LOCK deferming blocorea tastaturii clfabetice pe litere

majuscule

+ tasta ENTER indicé incheierea comenzil (mesajului) fransmis de utilizator

spre calculator

s tastele de prelucrare a textului: INSERT, DELETE, HOME, END, PAGE
UP, PAGE DOWN indeplinesc sarcini specifice

» tastele séigeti: deplaseazd cursorul in directia s&gefii apdsate

elc.




Sisteme de intrare/iesire

Dispozitive de intrare: Mouse-ul

Mouse-ul este un dispozitiv care coniroleaza miscarea
cursorului pe ecran, precum si selectarea sau acfivarea

unor obiecte de pe ecran prin actionarea butoanelor
Sﬂle.

Clasificari:

+in funclie de fipul senzorilor care delecteazd
miscarea bilei —

» in funclie de modul de conectare

3

Clasificare in functie de tipul senzorilor ...

+ mecanic: miscarea hilei este sesizatd de

senzori mecanici

« opfic: miscarea mouse-ului esie sesizold cu
ojutorul unui senzor cu laser. Acest fip de
mouse nu are dispozilive mecanice in
miscare.

* opfico-mecanic: miscarea mouse-ului  esfe
sesizatd de senzori oplici

Clasificare in funcfie de modul de conectare

scu fir de conectare la un port serial:
miscarile bilei sunt converite in semnale
electrice care sunt fransmise lo sistem prin
intermediul cablului de coneclare

» fiard fir de conectare (wireless) miscarea si
aclionarea butoanelor sunt transmise  prin
unde radio cétre un receptor special
coneciat la poriul serial




Sisteme de intrare/iesire

Alte dispozitive periferice de intrare

Built to teach

Dispozitive periferice de intrare:

Creionul optic (Light Pen) este un dispozitiv
periferic asemandator unui creion, avand in varf un
senzor optic. Indicarea si selectarea obiectelor de
pe ecran se realizeazd prin atingerea lor cu varful
creionului.
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Dispozitive periferice de intrare:

Scanner-ul este un dispozitiv periferic care
permite digitizarea imaginilor si memorarea lor in
calculator.

Trackball-ul este un dispozitiv asemdnator
mouse-ului, utilizat in special de calculatoarele
portabile. Practic este un mouse résturnat’;
conirolul cursorului pe ecran se face prin miscarea
bilei, dispozitivul raménénd nemiscat.

Joystick-ul este un dispozitiv de intrare special
pentru jocuri.

- - lampé& fluorescentd

Componente de baza

foaie

B - cglinzi
I:l — filtru de culori
- - senzor
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B - lemp& Auarsscentd

B - <alinzi

T - fitru de eulari

Compoenante de bazd




Sisteme de intrare / iesire

Dispozitive de iesire: Monitorul

== e

Bult to teach intel

Monitorul esie un dispozitiv periferic care permite

vizualizarea pe un ecran o rezuliatelor executdrii

programelor.

Clasificéri ale monitoarelor:

» in funclie de numarul de culori ce pot fi afisate

pe ecran

+ in funclie de dimensiunea ecranului

* in funcfie de rezolutia ecranului

» din punct de vedere tehnologic

Monitoare CRT
(Cathode Ray Tube)

Monitoare LCD
[Liquid Crysfal Display)

califatea culorilor
rezolufii mari

pref mai mic

luminozitatea imaginii
geometria imaginii
nu emite radialii
consum energetic mic

dimensiuni reduse

Rezolutia monitorului ——

micd

Numdrul de culori

| mare
i
1920 x 1440

Foarte mare (32 hit) i

Clasiticare Tn tunctie de numdrul de culori

+ monitoare monocrom: doud culori -

culoarea textului si culoarea fondului

+ monitoare gm}rscuh: monocron care

folosese mai multe nuante de gri

+ monitoare color: numé&r variabil de culori -
intre 16 si 16 milioane de culori

Clasificare in functie de dimensiunea ecranului

lungimea diagonalei este exprimatd in inch:
147, 15", 17%, 21"
asiticare n funclie de rezolutia ecranului

Rezolutio monitorului este o masurd a calitdfii
imaginii si este daté de numarul de pixeli.
Rezolulia monitoarelor porneste de lo 640 x
480 pixeli. in general se respectd roportul de
4/3 intre latimea si indllimea ecranului: 640 x
480, 800 x 600, 1024 x 768, 1600 «x
1200, elc.

Clasificare din punct de vedere tehnologic

+ monitoare cu tub catodic (CRT = Cathode
Ray Tube)

+ Monitoare care auv afisaj cu cristale lichide
(LCD = Liguid Crystal Display)




Sisteme de intrare /iesire

Dispozitive de iesire: Imprimanta

Built to teach intelli gen

Imprimanta este un dispozitiv periferic de iesire
care realizeazé afisarea pe héartie a informatiilor din
sistemul de caleul.

Caracteristicile imprimantelor:
1. viteza de fipérire - exprimald in numdr de
caractere pe secundd (ccp) sau numdr de pagini
pe minut (ppm)
2. rezolutia - exprimatd in numar de puncte de
imagine pe inch (dpi)

Categorii principale de imprimante:

1. Imprimante cu impact: tipdrirea se face prin impactul unui cap de
scriere asupra unei benzi tusate (ex: imprimantele matriceale)

2. Imprimante férd impact:
a) imprimantele laser

b} imprimantele cu jet de cernealé




Sisteme de intrare / iesire

Dispozitive de iesire: Placa de sunet si MODEM-ul

Built to tea intelliger

Placa de sunet este un dispozitiv care permite calculatorului
sd redea sunete prin intermediul unui difuzor, s inregistreze
sunete prin intermediul unui microfon sou s& opereze cu sunete
stocate pe disc in forma digitala.
Caracteristicile plécii de sunet:
* modul de esantionare: frecvenfa cu care placa de sunet
preia cuantele de sunet, exprimata in KHz
* caracterul mono sau stereo
* posibilitatea de comprimare a sunetului pe parcursul
inregistrarii

MODEM-ul [MOdulator-DEModulator) este un dispozitiv
periferic ce funcfioneozd ca un translator fintre doud
calculatoare. MODEM-ul redlizeaza doud operalii: modularea,
prin care informatiile sunt convertite in semnale electrice, ce
urmeozd a fi transmise prin mediul de comunicare, si
demodularea, prin care semnalul electric este convertit in
informatii digitale.

Caracteristica principald a MODEM-ului este viteza de
transfer, exprimata in bps, adicd numarul de biti transferati in
decurs de o secunda.
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Raspunsuri teste:

1.

3.

Introducere date
{input)

Prelucrare date

@ - U!

Stocare date

Extragere rezultate
{output)
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