Structura repetitiva

Instructiunea repetitiva conditionatad anterior

Cat-timp expresie executa

instructiune;

Pas 1: se evalueaza expresia;

Pas 2: daca valoarea expresiei este fals, se iese din instructiunea
cat-timp; daca valoarea expresiei este adevdrat, se executa
instructiunea, apoi se revine la Pas 1.

Observatii:

1. Instructiunea se executa repetat, cat timp valoarea expresiei este
adevdrat. Pentru ca ciclul sa nu fie infinit, este obligatoriu ca
instructiunea care se executd si modifice cel puti una din
variabilele care intervin in expresie, astfel incat aceasta sa poata
lua valoarea fals.

2. Daca expresia are de la inceput valoarea fals, instructiunea nu se
repeta nici macar o data.

Exemplu: Sa se realizeze un algoritm ce calculeaza cel mai mare
divizor comun a doua numere.

Date de intrare: a, b naturale;
Date de manevra: rest natural;
Date de iesire: b natural;
Citeste a, b;

Cat-timp b # 0 executa

{
rest < a%b;
a < b;
b < rest;

}

Scrie “C.m.m.d.c. este “, a;
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Instructiunea repetitiva conditionata posterior

Executa
instructiune

cat-timp expresie;

Pas 1: se executd instructiunea;

Pas 2: se evalueaza expresia;

Pas 3: daca valoarea expresiei este fals, se iese din instructiunea
cat-timp; daca valoarea expresiei este adevdrat, se revine la Pas 1.

Observatii:

1. Instructiunea se executa repetat, cat timp valoarea expresiei este
adevdrat. Pentru ca ciclul sa nu fie infinit, este obligatoriu ca
instructiunea care se executd si modifice cel puti una din
variabilele care intervin in expresie, astfel incat aceasta sa poata
lua valoarea fals. Deoarece evaluarea expresiei se face dupa
executia instructiunii, instructiunea se executa cel putin o data.

2. Instructiunea repetitiva conditionata posterior (Executd cat-
timp) poate fi simulata cu ajutorul instructiunii repetitive
conditionate anterior (Cat-timp) si reciproc.

Exemplu: Sa se realizeze un algoritm ce calculeaza cel mai mare
divizor comun a doua numere.

Date de intrare: a, b naturale;
Date de manevra: rest natural;
Date de iesire: b natural;
Citeste a, b;

Executa
{
rest & a%b;
a & b
b & rest;

}
Cat-timp rest + 0;
Scrie “C.m.m.d.c. este , a;
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» Simularea instructiunii Cat-timp cu ajutorul instructiunii
Executa cat-timp:

Daca expresie atunci

Executa
instructiune
I Cat-timp expresie;

Observati ca a fost necesara testarea initiala a expresiei deoarece,
spre deosebire de instructiunea Cat-timp, instructiunea Executd cat-
timp efectueaza o data instructiune inainte de a testa expresia.

» Simularea instructiunii Executd cat-timp cu ajutorul
instructiunii Cat-timp:

instructiune;
Cat-timp expresie executa

instructiune;

Observati ca in acest caz a fost necesar si executaim o data
instructiunea in afara ciclului.

Deducem ca nu este necesara existenta ambelor instructiuni, dar in
functie de problema, vom alege instructiunea repetitiva adecvata, pentru
care descrierea algoritmului este mai concisa.
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Instructiunea repetitiva cu numar finit de pasi

Pentru contor <expresie_ 1, expresie_2 executa

instructiune

Pas 1: se evalueaza expresie_1.

Pas 2: se atribuie variabilei contor valoarea expresiei expresie_ 1.

Pas 3: se evalueaza expresie_ 2.

Pas 4: daca valoarea variabilei contor este mai mare decat valoarea
expresiei expresie_2, atunci se iese din instrunctiunea repetitiva. Daca
valoarea variabilei contor este mai mica sau egala cu valoarea expresiei
expresie_2, atunci se executa instructinue si apoi se incrementeaza (se
mareste cu 1) valoarea variabilei contor, dupa care se revine la Pas 3.

Observatii:

1. Daca initial valoarea expresiei expresie 1 este mai mare decat
valoarea expresiei epresie_2, instructiune nu se executa nici o
dati. In caz contrar, si daci instructiune nu modifica valorile
variabilelor care intervin in expresie_2, instructiune se executa
de (expresie_2 — expresie_1 + 1) ori.

2. Istructiunea repetitiva cu numar cunoscut de pasi poate fi
simulatd cu ajutorul celorlalte doua instructiuni repetitive.

Exemplu: Sa se realizeze un algoritm ce calculeaza suma primelor n
numere naturale.

Date de intrare: n natural;

Date de manevra: i natural;

Date de iesire: s natural;

Citeste n;

s < 0;

Pentru i<1, n executa
S& S+

Scrie ,Suma este 7, s;

prof. Cristea Roxana-Lavinia




» Simularea instructiunii Pentru cu ajutorul instructiunii Cat-
timp:

contor ¢ expresie_1;

Cat-timp contor < expresie_2 executa

{

instructiune;

contor < contor + 1;

» Simularea instructiunii Pentru cu ajutorul instructiunii
Executa cat-timp:

contor ¢ expresie_ 1;
Daca contor < expresie_2 atunci
Executa
instructiune;
contor < contor + 1;

h

cat-timp contor < expresie_ 2;

Executarea repetata a unei instructiuni, controlata de valoarea unei
expresii, reprezinta o structura repetitiva.
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