TEST DE EVALUARE CLASA a XI-a 

Subiect: GRAFURI NEORIENTATE-NOŢIUNI INTRODUCTIVE
-VARIANTA 1-

1. Se dă următorul graf :
       (                                     (            (
      (                   (                          ( 

     (                     (                 (                (
Completaţi:

a) Mulţimea nodurilor  X= …………………………………………………...
b) Mulţimea muchiilor U= ……………………………………………………
c) Un vârf xi pentru care d(xi) = 0 se numeşte………………………………...
d) Un vârf xi pentru care d(xi) = 1 se numeşte………………………………...
e) Vârfurile adiacente cu vârful 5 în graf sunt………………………………...
f) Muchiile incidente vârfului 6 în graf sunt………………………………….
g) Gradul vârfului 3 în graf este ……………………………………………....
Care dintre următoarele succesiuni  de vârfuri reprezintă lanţuri în graful dat?

Precizaţi tipul fiecărui lanţ găsit.

a) L = (1 , 2 , 3 , 6 , 8)
b) L = (1 , 3 , 6 , 9 , 10)
c) L = (4 , 5 , 3, 6 , 7)
d) L = (1, 3 , 5, 4 , 2 , 3 , 6)
Care dintre următoarele succesiuni  de vârfuri este un ciclu? Precizaţi tipul fiecărui ciclu găsit.

a) C = (1 , 2 , 3 , 5 , 2 , 6)
b) C = (1 , 3 , 5 , 2 , 1)
c) C = (3 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 3)
d) C = (1, 2 , 5, 3 , 1)
Construiţi un subgraf obţinut prin eliminarea vârfurilor 1, 6 , 7 , 8 , 9 , 10 .

a) ce proprietate are subgraful construit?

b) determinaţi numărul total de muchii ale subgrafului construit şi generalizaţi pentru cazul unui graf cu n vârfuri .

Construiţi graful parţial obţinut prin eliminarea muchiilor care trec prin vârfu-

 rile 2 şi 6.
2. Se citesc de la tastatură două numere întregi m şi n , apoi m perechi de numere întregi reprezentând extremităţile muchiilor unui graf neorientat  cu m muchii şi n vârfuri . Să se construiască matricea de adiacenţă şi să se scrie gradele vârfurilor în fişierul “grad.txt”(pe fiecare rând se vor scrie un vârf şi gradul său, separate prin spaţii).Să se determine şi să se afişeze vârfurile izolate ale grafului.

BAREM DE NOTARE:           1 ….5 p                                1.1………………  1,75 p

                                                    2…. 4p                                 1.2………………   0,75 p

                                                   +1 p din oficiu                      1.3………………   0,75 p

                                                                                                 1.4………………   1,25 p

                                                                                                 1.5………………   0,50 p

TEST DE EVALUARE CLASA a XI-a 
Subiect: GRAFURI NEORIENTATE-NOŢIUNI INTRODUCTIVE
-VARIANTA 2-

1. Se dă următorul graf :
       (                                     (            (
      (                   (                          ( 

     (                     (                 (                (
1.1 Completaţi:

a) Mulţimea nodurilor  X= …………………………………………………...
b) Mulţimea muchiilor U= ……………………………………………………
c) Un vârf xi pentru care d(xi) = 1 se numeşte………………………………...
d) Un vârf xi pentru care d(xi) = 0 se numeşte………………………………...
e) Vârfurile adiacente cu vârful 2 în graf sunt………………………………...
f) Muchiile incidente vârfului 1 în graf sunt………………………………….
g) Gradul vârfului 6 în graf este ……………………………………………....
 Care dintre următoarele succesiuni  de vârfuri reprezintă lanţuri în graful dat?

Precizaţi tipul fiecărui lanţ găsit.

a) L = (2 , 1 , 3 , 5, 4)
b) L = (1 , 3 , 6 , 9 , 10)
c) L = (4 , 5 , 3, 6 , 8)
d) L = (1, 2 , 4, 3 , 2 , 5)
Care dintre următoarele succesiuni  de vârfuri este un ciclu? Precizaţi tipul fiecărui ciclu găsit.

a) C = (1 , 3 , 5 , 2 , 1)
b) C = (1 , 3 , 5 , 2 , 1)
c) C = (3 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 3)
d) C = (1, 2 , 5, 3 , 2)
Construiţi un subgraf obţinut prin eliminarea vârfurilor 1, 6 , 7 , 8 , 9 , 10 .

a) ce proprietate are subgraful construit?

b) determinaţi numărul total de muchii ale subgrafului construit şi generalizaţi pentru cazul unui graf cu n vârfuri .

Construiţi graful parţial obţinut prin eliminarea muchiilor care trec prin vârfu-

 rile 3 şi 6.
2. Se citeşte de la tastatură matricea de adiacenţă a unui graf neorientat cu n vârfuri .Să se scrie gradele vârfurilor în fişierul “grad.txt”(pe fiecare rând se vor scrie un vârf şi gradul său, separate prin spaţii).Să se determine şi să se afişeze vârfurile terminale ale grafului.

BAREM DE NOTARE:           1 ….5 p                                1.1………………  1,75 p

                                                    2…. 4p                                 1.2………………   0,75 p

                                                  +1 p din oficiu                       1.3………………   0,75 p

                                                                                                 1.4………………   1,25 p

                                                                                                 1.5………………   0,50 p

TEST DE EVALUARE CLASA a XI-a 

Subiect: GRAFURI  ORIENTATE-NOŢIUNI INTRODUCTIVE
-VARIANTA 1-

3. Se dă graful din fig 1.1 :
       (                                                          (
                             (
                             

                 (                   (                            (                   (
                          fig 1.1                                                     fig 1.2

Care dintre următoarele secvenţe de noduri reprezintă lanţuri/drumuri/circuite în graful dat? Precizaţi tipul fiecărui lanţ/drum/circuit găsit.

e) S = (1 , 2 , 4 , 3 )
f) S = (1 , 2 , 4 , 3 , 1 )
g) S = (1 , 3 , 4, 2 )
h) S = (2, 1 , 2,  4 , 3 , 2 )
Pentru graful orientat din fig. 1.2  construiţi matricea vârfuri-arce.

4. Se citesc de la tastatură m perechi de numere întregi reprezentând extremităţile arcelor unui graf orientat cu n vârfuri şi m muchii.Să se  construiască matricea de adiacenţă, apoi să se determine şi să se afişeze în fisierul ‘drum.out’ matricea drumurilor (se foloseşte algoritmul Roy-Warshall ).
5. Se citeşte de la tastatură matricea de adiacenţă a unui graf orientat cu n noduri.Scrieţi  un 

            program Pascal corespunzător care să conţină:

- o funcţie care returnează gradul interior al unui nod x dat ca parametru

- o procedură care afişează mulţimea ω+(x)

- o procedură care afişează  nodurile cu proprietatea că numărul arcelor  

   care intră în nod este minim.

BAREM DE NOTARE:           1 ….2 p                                1.1………………  1p

                                                    2 ….3 p                                1.2………………  1p

                                                    3 ….4 p

                                                            +1 p din oficiu                      

TEST DE EVALUARE CLASA a XI-a 

Subiect: GRAFURI  ORIENTATE-NOŢIUNI INTRODUCTIVE
-VARIANTA 2-

1. Se dă graful din fig 1.1 :
       (                                                          

                             (                                                  (
                                                

                 (                   (                           (                    (   

                          fig 1.1                                                     fig 1.2

Care dintre următoarele secvenţe de noduri reprezintă lanţuri/ drumuri/ circuite în graful dat? Precizaţi tipul fiecărui lanţ/ drum/ circuit găsit.

a) S = (3 , 4 , 3 , 1 , 2 , 3 )
b) S = (4 , 2 , 1 , 3 )
c) S = (1 , 2 , 4, 3 , 1 )
d) S = (2 , 4 , 3,  1 )
Pentru graful orientat din fig. 1.2  construiţi matricea vârfuri-arce.

2. Se citesc de la tastatură m perechi de numere întregi reprezentând extremităţile arcelor unui graf orientat cu n vârfuri şi m muchii.Să se  construiască matricea de adiacenţă, apoi să se determine şi să se afişeze în fisierul ‘mat.out’ matricea drumurilor (se foloseşte algoritmul Roy-Warshall ).
3. Se citeşte de la tastatură matricea de adiacenţă a unui graf orientat cu n noduri.Scrieţi  un 

            program Pascal corespunzător care să conţină:

- o funcţie care returnează gradul exterior al unui nod x dat ca parametru

- o procedură care afişează mulţimea Γ+(x)

- o procedură care afişează  nodurile cu proprietatea că numărul arcelor  

   care ies din nod este minim.

BAREM DE NOTARE:           1 ….2 p                                1.1………………  1p

                                                    2 ….3 p                                1.2………………  1p

                                                    3 ….4 p

                                                            +1 p din oficiu                      

Informatică 
 







        clasa a XI –a A

TEST DE EVALUARE: Grafuri orientate şi neorientate

Timp de lucru: 50 min.   
      Mod de lucru: individual                                     Concepţie şi realizare: prof. Chira Liliana

	Nr.

item
	Cerinţe (itemi)
	Barem de

notare(pct)

	
	Numărul 1
	Numărul 2
	

	
	Fie graful din figură:
	

	
	





	









	

	1.
	Construiţi:

a) matricea de adiacenţă

b) matricea de incidenţă

c) matricea drumurilor

	a) 0.5

b) 0.5

c) 0.5

	2.
	Precizaţi care sunt:

a) gradele interioare ale vârfurilor 5 şi 3

b) gradele exterioare ale vârfurilor 5 şi 2

c) mulţimea succesorilor vârfului 1

d) mulţimea predecesorilor vârfului 2
	a) 0.5

b) 0.5

c) 0.5

d) 0.5

	3.
	Pentru graful din figura de mai sus precizaţi (dacă există):

a) un ciclu, justificaţi alegerea

b) un drum ne-elementar, justificaţi alegerea

c) un drum elementar, justificaţi alegerea

d) un circuit ne-elementar, justificaţi alegerea

e) un circuit elementar, justicaţi alegerea
	a) 0.5

b) 0.5

c) 0.5

d) 0.5

e) 0.5

	4. 
	Se consideră un graf orientat cu 6 noduri etichetate cu 1,2,3,4,5,6 şi cu arcele date de funcţia

Arc (i,j)= există , dacă ((i+j)%6)%2=0 şi i<j

              nu există, în caz contrar

4.1 Câte circuite elementare conţine graful?

4.2 Care este lungimea celui mai lung drum din graf?
	0.5

	5.
	Reţeaua străzilor auto din Bucureşti se reprezintă corect cu ajutorul structurii de date:

a) graf neorientat; b) arbore; c) listă liniară; d) graf orientat
	0.25

	6.
	Fie G un graf neorientat, cu n vârfuri şi m muchii, reprezentat prin matricea de adiacenţă. Să se realizeze următoarele subprograme care:

a) verifică dacă graful are toate vârfurile interioare(nu sunt nici terminale nici izolate);

b) afişează vacinii unui nod dat.
	0.5

	7.
	Definiţi noţiunile de graf hamiltonian şi graf eulerian. Enunţaţi teorema lui Euler de caracterizare a grafurilor euleriene.
	0.25

	8.
	Un graf neorientat are 80 de vârfuri şi 80 de muchii. Numărul de noduri izolate este cel mult :

a)67 ; b) 10 ; c) 90 ; d)66

	0.5

	9.
	Fie G un graf orientat cu n noduri numerotate 1,2,…,n, dat prin matricea de incidenţă

 1  0  0  -1  0         1. Câte circuite elementare conţine graful? 

-1  1  0   0  0         2. Câte drumuri elementare de lungime 3 există?

 0  0  -1  1  0

 0  0  0   0 -1


	0.5

	10.
	Se consideră graful neorientat G=(V,E) unde |V|=9 şi E={(1,6), (1,2), (1,3), (2,6), (2,3), (3,4), (3,5), (3,8) }.Care este lungimea maximă a unui ciclu elementar dacă în graf se poate introduce o nouă muchie.

a) 5; b) 1; c)4; d)3.
	0.5


Notă: Se acordă 1 punct din oficiu

	Nr1

1. Gradul exterior al unui varf x se determină din matricea….. şi reprezintă…….

2. Matricea…. conţine valorile 1,0,-1

3. Matricea ….. este binară, pătratică şi simetrică şi corespunde grafului…..

4. Matricea vârfuri-arce conţine un număr egal de valori 1 şi –1? Exemplu.
5. Într-un graf orientat un nod este izolat dacă…….
6. Ce tip de graf foloseşte noţiunea de drum?
7. Un graf orientat este conex dacă……şi tare conex dacă…….

8. Un graf parţial se obţine………

9. Lungimea unui lanţ este dată de……….. şi se întâlneşte la grafuri……..

10. Pentru a verifica dacă există un circuit în graf folosim matricea………

11. Pentru parcurgerea în adâncime la grafuri orientate procedăm:..........
12. După teza de informatică elevii au precizat  care subiect a fost rezolvat cel mai rapid. Determinaţi care a fost subiectul cel mai uşor.

a) Precizaţi tipul de graf ce poate fi asociat problemei

b) Ce prelucrare din teoria grafurilor folosiţi la rezolvarea problemei


	Nr2

1. Gradul interior al unui varf x se determină din matricea….. şi reprezintă…….

2. Matricea…. conţine valorile 1,0,-1

3. Matricea ….. este binară, pătratică şi corespunde grafului…..

4. Matricea vârfuri-arce conţine un număr egal de valori 1 şi –1? Exemplu.
5. Într-un graf neorientat un nod este izolat dacă…….
6. Ce tip de graf foloseşte noţiunea de lanţ?
7. Un graf orientat este tare conex dacă……şi  conex dacă…….

8. Un graf subgraf se obţine………

9. Lungimea unui drum este dată de……….. şi se întâlneşte la grafuri……..

10. Pentru a verifica dacă există un circuit în graf folosim matricea………

11. Pentru parcurgerea în lăţime la grafuri neorientate procedăm:...........
12. După lucrare elevii au precizat  care subiect a fost rezolvat  mai greu. Determinaţi care a fost subiectul cel mai greu.

· Precizaţi tipul de graf ce poate fi asociat problemei

· Ce prelucrare din teoria grafurilor folosiţi la rezolvarea problemei



	Nr1

1. Gradul exterior al unui varf x se determină din matricea….. şi reprezintă…….

2. Matricea…. conţine valorile 1,0,-1

3. Matricea ….. este binară, pătratică şi simetrică şi corespunde grafului…..

4. Matricea vârfuri-arce conţine un număr egal de valori 1 şi –1? Exemplu.
5. Într-un graf orientat un nod este izolat dacă…….
6. Ce tip de graf foloseşte noţiunea de drum?
7. Un graf orientat este conex dacă……şi tare conex dacă…….

8. Un graf parţial se obţine………

9. Lungimea unui lanţ este dată de……….. şi se întâlneşte la grafuri……..

10. Pentru a verifica dacă există un circuit în graf folosim matricea………

11. Pentru parcurgerea în adâncime la grafuri orientate procedăm:..........
12. După teza de informatică elevii au precizat  care subiect a fost rezolvat cel mai rapid. Determinaţi care a fost subiectul cel mai uşor.

a. Precizaţi tipul de graf ce poate fi asociat problemei

b. Ce prelucrare din teoria grafurilor folosiţi la rezolvarea problemei


	Nr2

1. Gradul interior al unui varf x se determină din matricea….. şi reprezintă…….

2. Matricea…. conţine valorile 1,0,-1

3. Matricea ….. este binară, pătratică şi corespunde grafului…..

4. Matricea vârfuri-arce conţine un număr egal de valori 1 şi –1? Exemplu.
5. Într-un graf neorientat un nod este izolat dacă…….
6. Ce tip de graf foloseşte noţiunea de lanţ?
7. Un graf orientat este tare conex dacă……şi  conex dacă…….

8. Un graf subgraf se obţine………

9. Lungimea unui drum este dată de……….. şi se întâlneşte la grafuri……..

10. Pentru a verifica dacă există un circuit în graf folosim matricea………

11. Pentru parcurgerea în lăţime la grafuri neorientate procedăm:..........
12. După lucrare elevii au precizat  care subiect a fost rezolvat  mai greu. Determinaţi care a fost subiectul cel mai greu.

a. Precizaţi tipul de graf ce poate fi asociat problemei

b. Ce prelucrare din teoria grafurilor folosiţi la rezolvarea problemei
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