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SUBIECTELE PROBEI PRACTICE PENTRU

EXAMENUL DE ATESTARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE A ABSOLVENTILOR

CLASELOR DE MATEMATICA-INFORMATICA S| MATEMATICA-INFORMATICA,

INTENSIV INFORMATICA

PROGRAMARE
SPECIALIZAREA MATEMATICA-INFORMATICA

Subiectul nr. 1:

a)

b)

Subprogramul cifre pare are ca parametru un numdr natural x din intervalul [0,104].
Subprogamul returneaza suma cifrelor pare ale numarului x sau valoarea -1, daca numarul nu
contine nicio cifra para. Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=1234, subprogramul returneaza 6 iar pentru x=9753, subprogramul
returneaza -1.

Fisierul suma. in contine pe prima linie un numar natural n  (1<n<100), iar pe a doua linie
un sir de n numere naturale din intervalul [0,104], separate prin cate un spatiu. Se cere scrierea
sl executarea la calculator a unui program care sa calculeze suma cifrelor pare pentru fiecare numar
de pe a doua linie a fisierului apoi sa afiseze suma maxima calculatd si primul numar care are
aceasta suma, separate prin Cate un spatiu. Programul va folosi apeluri utile ale subprogramului
cifre pare. Dacd nu existd niciun numdr care sd contind cifre pare, atunci pe ecran se afiseaza
mesajul doar cifre impare.

Exemplu: daca fisierul suma.in contine pe primul rand numarul 6, iar pe al doilea rand
numerele 2048 88 79 1848 1379 8606 se vaafisa 20 1848.

Subiectul nr. 2:

a)

b)

Subprogramul suma_x are trei parametri, prin care primeste:
¢ n, un numdr natural din intervalul [1, 100) ;
e a, un tablou bidimensional cu nxn valori naturale;
e x, un numar natural din intervalul [1, n].
Subprogramul returneaza suma elementelor de pe linia x.
Liniile si coloanele tabloului sunt indexate de la 1.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.
Se considerd un graf neorientat G cu n noduri (n natural, 2<n<100), dat prin matricea de

adiacenta a. Nodurile grafului sunt etichetate cu numere distincte de la 1 la n.

Fisierul grade.in contine mai multe linii. Pe prima linie a fisierului este scris un numar natural

nenul n (n<100), ce reprezintd numarul de noduri ale grafului, iar pe urmatoarele linii, perechi

de numere naturale din intervalul [1 , 102) reprezentand nodurile intre care exista muchie. Se cere

scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste din grade.in numarul n,
1
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perechile de numere, construieste in memorie matricea de adiacenta a grafului si afiseaza pe prima
linie a ecranului, etichetele nodurilor cu grad maxim, iar pe a doua linie etichetele nodurilor cu
grad 0 sau mesajul nu exista, in cazul in care nu exista asemenea noduri. Pentru determinarea
valorilor cerute se folosesc apeluri utile ale subprogramului suma_ x.

Exemplu: daci fisierul grade . in contine numerele

WWMNDMNMDN O
SJSoyWwo O

atunci se afiseazd, nu neaparat in aceasta ordine:
23
148

Subiectul nr. 3:

a)

b)

Subprogramul gaseste_cifra are doi parametri:

e x, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e ¢, prin care primeste o cifra.
Subprogramul returneaza numarul de aparitii ale cifrei ¢ in scrierea numarului x. Scrieti la
calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=1323 si c=3, subprogramul returneaza 2; pentru x=1323 si c=4,
subprogramul returneaza 0.

Se citeste de la tastaturd un numar natural nr din intervalul [0,10°]. Se cere scrierea si executarea
la calculator a unui program care sa calculeze si sa scrie, in fisierul control. out, valoarea
formata din numarul de aparitii ale fiecarei cifre in scrierea numarului nx, folosind apeluri utile
ale subprogramului gaseste_cifra, iar pe linia urmatoare in fisier se va scrie cifra de control
a lui nr. Cifra de control este cifra obtinutd prin insumarea cifrelor numarului si repetarea
procedeului pentru suma obtinuta, pana cand se obtine o singura cifra.

Exemplu: pentru nr=23242527, fisierul control.out va contine:

e pe primul rand, numarul 41110100 (pentru ca cifrele 0 si 1 nu apar, 2 apare de 4 ori, 3

apare o data, 4 apare o data, 5 apare 0 data, 6 nu apare, 7 apare o data, 8 si 9 nu apar).
e pe al doilea rand, numarul 9 (2+2+2+2+3+4+5+7=27; 2+7=9).

Subiectul nr. 4:

a) Subprogramul puncte are doi parametri:

e cuv, prin care primeste o adresd cu ajutorul cireia memoreazd un sir de caractere
reprezentand un text care contine cel putin unul si cel mult 20 de caractere;
e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [1, 20].

2


Leo
Evidenţiere


MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

1 S-M. 5 INSPECTORATUL SCOLAR AL
‘«- - I

MUNICIPIULUI BUCURESTI
~.“_'I S

Subprogramul afiseaza pe ecran textul memorat incepand cu adresa cuv urmat de n puncte.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca se memoreaza sirul de caractere curat cu ajutorul adresei cuv si n=7, pe ecran
se afiscaza

b) Un text este format din cel putin doua cuvinte. Cuvintele din text sunt separate prin Cate un spatiu.
Textul are cel putin 5 si cel mult 110 caractere reprezentand litere mici ale alfabetului englez,
cratime si spatii. Fiecare cuvant din text are cel mult 20 de caractere.

Fisierul cuvinte. in contine pe prima linie un text de tipul precizat mai sus. Se cere scrierea si
executarea la calculator a unui program care citeste textul din fisier apoi afiseaza pe ecran, pe
randuri distincte, toate cuvintele din text urmate de un numar de puncte egal cu numarul de
caractere al fiecarui cuvant. Cuvintele se afiseaza in ordinea in care apar in text. Pentru rezolvare
se folosesc apeluri utile ale subprogramului puncte. in acelasi program se cere scrierea in fisierul
cuvinte.out aacelor cuvinte din text, separate prin cate un spatiu, care contin cel putin o data
caracterul - (cratima) si incep cu o consoana. Cuvintele se scriu in ordinea in care apar in text.
Daca in text nu exista astfel de cuvinte, se scrie in fisierul cuvinte.out mesajul nu exista.
Exemplu: daca fisierul cuvinte. in contine textul

cine si-a pierdut o zi cat o viata s-o caute repede

atunci pe ecran se afiseaza

clne. ...

si-a....

pierdut.......

iar fisierul cuvinte. out contine
si-a s-o

Subiectul nr. 5:

a) Subprogramul nrpare_p are doi parametri, prin care primeste:

e n, un numar natural din intervalul [5, 100];

e v, un tablou bidimensional cu n linii si n coloane de numere naturale din intervalul [0, 103];
Subprogramul returneaza numarul elementelor pare situate pe diagonala principala a tabloului v
sau valoarea -1 daca diagonala nu contine valori pare.

Subprogramul nrpare_s are doi parametri, prin care primeste:
e n, un numar natural din intervalul [5, 100];
e v, untablou bidimensional cu n linii si n coloane de numere naturale din intervalul [0, 103];

3
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Subprogramul returneaza numarul elementelor pare situate pe diagonala secundara a tabloului v
sau -1 daca diagonala nu contine valori pare.
Scrieti la calculator definitiile complete ale celor doua subprograme.

b) Fisierul matrice.in contine pe prima linie un numar natural par n (2<n<100), iar pe
urmatoarele n linii cate n numere naturale din intervalul [0, 103], separate prin cate un spatiu.
Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care sa citeasca din fisier n apoi cele
n-n elemente ale tabloului si sa afiseze pe ecran numarul valorilor impare situate pe cele doua
diagonale ale tabloului. Pentru afisarea valorii cerute se folosesc apeluri utile ale subprogramelor
nrpare_p si nrpare_s. Dacd nu existd nicio valoare impara pe diagonale atunci pe ecran se
afiseaza mesajul nu exista.

Exemplu: daca fisierul matrice. in contine numerele:

6
12345686
789012
34567178
901234
567890
12345686
atunci se afiseaza 6.

Subiectul nr. 6:

a) Subprogramul 1inie x are trei parametri, prin care primeste:
e n, un numar natural din intervalul [1, 100);
e a, un tablou bidimensional cu nxn valori naturale;
e x, un numar natural din intervalul [1, n].
Subprogramul returneaza numarul elementelor nenule de pe linia x.
Liniile si coloanele tabloului sunt indexate de la 1.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.
b) Subprogramul coloana_x are trei parametri, prin care primeste:
e n, un numar natural din intervalul [1, 100);
e a, un tablou bidimensional cu nxn valori naturale;
e x, un numar natural din intervalul [1, n].
Subprogramul returneaza numarul elementelor nenule de pe coloana x.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.
€) Se considerd un graf orientat G cu n varfuri (n natural, 2<n<100), dat prin matricea de adiacenta
a. Varfurile grafului sunt etichetate cu numere distinctede lal lan.
Fisierul graf . in contine mai multe linii. Pe prima linie a fisierului este scris un numar natural
nenul n (n<100), ce reprezintda numarul de varfuri ale grafului, iar pe urmatoarele linii, perechi
de numere naturale din intervalul [1,102) reprezentand varfurile intre care exista arc. Se cere
scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste din fisierul graf . in numarul n,
perechile de numere, construieste in memorie matricea de adiacenta a grafului si afiseaza pe prima
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linie a ecranului, separate prin cate un spatiu, varfurile care au gradul interior egal cu gradul
exterior sau mesajul nu exista pentru cazul in care nu exista varfuri cu aceasta proprietate, iar
pe a doua linie a ecranului, numarul de arce ale grafului. Pentru afisarea valorilor cerute se folosesc
apeluri utile ale subprogramelor 1inie x si coloana_x.

Exemplu: daci fisierul graf . in contine numerele

oLk WWEOoO
WWMNEDN

5

atunci se afiseaza, nu neaparat in aceasta ordine:
153

6

Subiectul nr. 7:

Se considera sirul 0, 1, 2, 0, 1, 2, 0,... obtinut prin scrierea secventelor de numere naturale mai
mici decat 3, in cadrul secventei numerele fiind scrise in ordine strict crescatoare. Se cere scrierea
si executarea la calculator a unui program care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<40)
si construieste in memorie un tablou bidimensional cu n linii numerotate de la 0 lan-1 sin
coloane numerotate de la 0 la n-1, astfel incat prin parcurgerea liniilor cu indice par de la stanga
la dreapta si prin parcurgerea liniilor cu indice impar de la dreapta la stanga, se obtin primele n
numere ale sirului descris mai sus. Tabloul astfel construit va fi scris in fisierul mat . out, fiecare
linie a tabloului pe cate o linie a fisierului si elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca pentru n se citeste 5, in fisierul mat . out va avea urmatorul continut:

01201
10210
01201
10210
01201

Subiectul nr. 8:

a) Subprogramul nr_prim are un singur parametru n prin care primeste un numar natural cu cel
mult patru cifre si returneaza 1 daca n este prim sau 0 altfel.
Subprogramul ecmmdc are doi parametri prin care primeste cate un numar natural nenul cu cel
mult patru cifre. Subprogramul returneaza cel mai mare divizor comun al celor doud numere.
Scrieti la calculator definitiile complete ale celor doua subprograme.
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b) Fisierul numere. in contine pe prima linie cel putin doua si cel mult 106 numere naturale din

intervalul [1, 104], separate prin cate un spatiu. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui
program care sa afiseze pe ecran numarul perechilor de numere citite consecutiv din fisier care nu
sunt numere prime, dar sunt numere prime intre ele.

Exemplu: daca fisierul numere . in contine numerele:
35 45 22 11 8 35 256 1000

atunci se afiseaza 3
Explicatie: Se numara perechile (45, 22), (8, 35), (35, 256)

Subiectul nr. 9:

a)

b)

Oglinditul unui numar este numarul scris cu cifrele primului numar, in ordine inversa.

Subprogramul oglinda primeste ca parametru un numar natural x din intervalul [1, 1067 si

returneaza oglinditul acestuia. Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru x=12401, subprogramul returneaza numarul 10421.

Se citesc de la tastatura doua numere naturale a si b din intervalul [1, 10€]. Un numar este

palindrom daca este egal cu oglinditul sau. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui

program care scrie in fisierul palindrom.out, Sseparate prin cdte un spatiu, in ordine

crescatoare, toate numerele din intervalul [a, b] care sunt palindromuri. Apoi, programul citeste

de la tastaturd un numar natural k din intervalul [1,107] si scrie, pe urmatorul rand al fisierului

palindrom.out, palindromul asociat lui k. Palindromul asociat unui numar este cel mai mic

palindrom mai mare decat numarul initial. Daca numarul k este palindrom, se va scrie mesajul

palindrom.

Pentru determinarea valorilor cerute, programul va folosi apeluri utile ale subprogramului

oglinda.

Exemplu:

e pentrua=11 si b=130, fisierul palindrom. out va contine pe primul rand numerele 11
22 33 44 55 66 77 88 99 101 111 121

e pentru k=39995, fisierul palindrom.out va contine pe al doilea rand numarul 40004

Subiectul nr. 10:

Din figierul sir. in se citesc un numar natural nenul n (n<1000) si un sir de n numere ntregi
cu cel mult 5 cifre fiecare.

Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care scrie in fisierul sir . out, separate
prin céte un spatiu, in ordine crescatoare, toate numerele naturale de 2 cifre care nu apar in fisierul
sir.in. In cazul in care nu exista astfel de numere, in fisier se va scrie mesajul nu exista.

Exemplu:
Fisierul sir.in contine In fisierul sir.out se va scrie
30 10 12 14 15 16 17 18 20 23 24

25 26 28 29 30 31 32 33 34 36
38 39 40 41 43 45 46 47 48 49
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3842 6 21 44 21 55 4 -7 55 37 50 51 52 53 54 56 58 59 60 61
74 68 85 5 42 67 13 19 27 11 99 62 64 65 66 69 70 71 72 73 75
87 57 1 94 63 35 22 76 77 78 79 80 81 82 83 86 88

89 90 91 92 93 95 96 97 98

Subiectul nr. 11:

a) Subprogramul vocale are doi parametri:

e s, prin care primeste o adresa cu ajutorul careia memoreaza un sir de caractere reprezentand
un text care contine cel putin unul si cel mult 80 de caractere;

e v, prin care furnizeaza un numar natural reprezentand numarul de vocale (litere mici sau litere
mari din multimea { a, e, i, o, u, A, E, I, O, U}) din sirul de caractere memorat cu
ajutorul variabilei s.

Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca se memoreaza, cu ajutorul variabilei s, sirul de caractere Cum wva place
variabila v va furniza valoarea 4 (deoarece sirul de caractere contine patru vocale).

b) Un text este format din cel putin doud cuvinte. Cuvintele din text sunt separate prin cate un spatiu.
Textul are cel putin 3 si cel mult 80 de caractere reprezentand litere mici ale alfabetului englez,
litere mari ale alfabetului englez si spatii.

Fisierul vocale. in contine pe prima linie un text de tipul precizat mai sus. Se cere scrierea si
executarea la calculator a unui program care citeste textul din fisier, apoi afiseaza pe ecran numarul
cuvintelor din text care contin numai vocale (litere mici sau litere mari din multimea {a, e, i, o,
u, A, E, I, 0, U}). Pentru rezolvare se folosesc apeluri utile ale subprogramului vocale. In
acelasi program se cere scrierea cuvintelor din text care contin cel putin o data sirul de caractere
str. Cuvintele se scriu in fisierul vocale.out pe randuri diferite, Tnh ordinea Tn care apar n
text. Dacad in text nu exista astfel de cuvinte, se scrie in fisierul wvocale.out mesajul nu
exista.

Exemplu: daca fisierul vocale. in contine textul

Au o gradina si o fereastra albastra

atunci pe ecran se afiseaza

3

deoarece sunt trei cuvinte care contin numai vocale

iar fisierul vocale. out contine

fereastra

albastra

Subiectul nr. 12:

a) Un numar perfect este un numar natural egal cu dublul sumei divizorilor sai.
Exemplu: 6 este numar perfect pentru ca 2 - 6=1+2+3+6.
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Subprogramul perfect primeste prin parametrul x un numar natural din intervalul [1,10°] si
returneaza 1, daca numarul este perfect si 0, altfel. Scrieti la calculator definitia completa a
subprogramului.

Exemplu: pentru x=6 subprogramul returneaza 1, iar pentru x=5 subprogramul returneaza O.
Fisierul perfect. in contine pe primul rand un sir de numere naturale din intervalul [1,10°],
separate prin cate un spatiu. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste
sirul de numere din fisier, apoi afiseaza pe ecran cel mai mare numar perfect din sirul citit si prima
pozitie a acestuia in sir, pe acelasi rand, separate prin Cate un spatiu.

Programul va folosi apeluri utile ale subprogramului perfect. Daca in figier nu existd niciun
numar perfect, atunci pe ecran se afiseazd mesajul imposibil.

Exemplu: dacé fisierul perfect. in contine numerele 2048 6 79 496 1379 28 seva
afisa 496 4

Subiectul nr. 13:

a)

b)

Subprogramul pozitie are trei parametri prin care primeste:

e n, un numar natural din intervalul [2, 100);

e v, un tablou unidimensional cu cel mult n numere naturale din intervalul [0, 102);

e x, un numar natural din intervalul [1, n].

Subprogramul returneaza pozitia primei aparitii a numarului x n tabloul v sau -1 in cazul in care
numarul x nu apare in tablou.

Tabloul unidimensional este indexat de la 1.

Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=7, tabloul v=(5, 1, 0, 8, 0, 2, 3) si x=0, se returneaza 3.

Se considera un arbore cu radacina cu n noduri, dat prin vectorul ““de tati”. Nodurile sunt etichetate
cu numere distincte de la 1 la n.

Fisierul arbore.in contine doud linii. Pe prima linie a fisierului este scris un numar natural
nenul n (n<100) ce reprezintd numarul de noduri ale arborelui, iar pe urmétoarea linie sunt scrise
n numerele naturale din intervalul [1, 102), reprezentand valorile componentelor vectorului “de
tati”. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste din fisierul
arbore. in numarul n si cele n elemente ale vectorului “de tati” si afiseaza pe ecran, pe prima
linie eticheta nodului radacina, pe a doua linie nodurile cu cei mai multi fii, iar pe a treia linie
etichetele nodurilor de tip frunza. Valorile se afiseaza separate prin cite un spatiu, in ordine
crescatoare. In rezolvare se folosesc apeluri utile ale subprogramului pozitie.

Exemplu: daca fisierul arbore. in contine numerele

10

2022335311

atunci se afiseaza:

2

2 3

4 67 8910
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Subiectul nr. 14:

a)

b)

Subprogramul secv_tablou are patru parametri, prin care primeste :

e n, un numar natural din intervalul [5, 100];

e v, un tablou unidimensional cu cel mult n numere naturale din intervalul [1, 103];

e asib, cate un numar natural din intervalul [1, n], (a<b).

Subprogramul afiseaza pe ecran, Separate prin cate un spatiu, elementele din tablou care se afla
intre pozitiile a si b. Pozitiile elementelor Tn tablou sunt numerotate de la 1.

Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=7, tabloul v=(5, 1, 3, 8, 7, 2, 3), a=2, b=5, sc afisecazda 1 3 8 7.

O secventa dintr-un sir de valori este numitd secventa_k dacd Incepe si se termina cu aceeasi
valoare k si contine aceasta valoare de cel putin doua ori.

Exemplu: 3, 8, 7, 2, 3 este secventa_k atabloului (5,1, 3,8, 7, 2, 3).

Fisierul secventa k. in contine pe prima linie un numar natural nenul n (n<100), iar pe linia
a doua n numere naturale din intervalul [1,103], separate prin cate un spatiu. Se cere scrierea si
executarea la calculator a unui program care sa citeasca de la tastaturd o valoare k (1<k<103),
apoi din fisierul secventa k. in valoarea lui n si cele n valori de pe a doua linie a fisierului si
care sa afiseze, pe randuri distincte, toate secventele de forma secventa_k. Numerele din
secventa se afiseaza separate prin cate un spatiu. Pentru afisarea secventelor cerute se folosesc
apeluri utile ale subprogramului secv_tablou. Dacd nu existd nicio secventd de forma
secventa_k atunci pe ecran se afiseaza mesajul imposibil.

Exemplu: daci fisierul secventa _k.in are  atunci se afigseazd, nu neaparat in aceastd

urmatorul continut ordine:

10 515

3515235251 515235

iar de la tastaturi se citeste pentru k valoarea5 5 1 52 3 5 2 5
5235
523525
525

Subiectul nr. 15:

a)

b)

Subprogramul consoane are un parametru, s, prin care primeste o adresa cu ajutorul careia
memoreaza un sir de caractere reprezentand un text care contine cel putin unul si cel mult 90 de
caractere si returneazd un numar natural reprezentand numarul de consoane (litere mici sau litere
mari care nu apartin multimii {a, e, i, o, u, A, E, I, O, U})din sirul de caractere memorat
cu ajutorul variabilei s. Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca se memoreaza, cu ajutorul variabilei s, sirul de caractere Ce mai primavara
subprogramul consoane vareturnavaloarea 7 (deoarece sirul de caractere contine 7 consoane)
Un text este format din cel putin doua cuvinte. Cuvintele din text sunt separate prin cate un spatiu.
Textul are cel putin 3 si cel mult 90 de caractere reprezentand litere mici ale alfabetului englez,
litere mari ale alfabetului englez si spatii.
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Fisierul consoane. in contine pe prima linie un text de tipul precizat mai sus. Se cere scrierea
si executarea la calculator a unui program care citeste din fisier textul si afiseaza pe ecran cel mai
mare numar de consoane ale unui cuvant din text (consoanele se considera literele mici sau literele
mari care nu apartin multimii {a, e, i, o, u, A, E, I, O, U}). Pentru rezolvare se folosesc
apeluri utile ale subprogramului consoane. In acelasi program se cere scrierea in fisierul
consoane.out, pe randuri diferite, a cuvintelor din text care au un numar par de caractere si
incep cu litera mare. Cuvintele se scriu in ordinea in care apar in text. Daca in text nu exista astfel
de cuvinte, se scrie in fisierul consoane.out mesajul nu exista.

Exemplu: daca fisierul consoane. in contine textul

Mult Zgomot pentru Nimic

atunci pe ecran se afiseaza

4

deoarece in text cuvintele Zgomot si pentru au numar maxim de consoane (4),

iar fisierul consoane . out contine

Mult

Zgomot

Subiectul nr. 16:

a) Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului nr_diwv care primeste prin parametrul
a un numar natural nenul cu cel mult patru cifre si returneaza numarul divizorilor proprii ai
numarului a.

b) Fisierul divizori.in contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [1,104] separate
prin cate un spatiu. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste numerele
din figier, apoi afiseaza pe ecran numarul din fisier cu numar maxim de divizori. Daca existd mai
multe numere cu numar maxim de divizori, se va afisa ultimul dintre acestea.

Exemplu: daca fisierul divizori . in contine numerele:

13 36 45 22 7 8 100 32

atunci se afiseaza 100

Explicatie: Numerele cu cei mai multi divizori sunt 36 si 100 dar, dintre acestea, ultimul in fisier
este 100.

Subiectul nr. 17:

Se considera tipul de date clipa, definit astfel:
struct clipa

{
int sec, mi, ora;
};
unde valorile memorate Tn cdmpurile sec si mi sunt numere naturale din intervalul [0, 59], iar
valoarea memorata in cdmpul ora este un numar natural din intervalul [0, 23].

10
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Subprogramul timp primeste ca parametru variabila ¢ de tip clipa si afiseaza pe ecran
continutul acesteia in format hh:mm:ss. Scrieti la calculator definitia completa a
subprogramului.

Exemplu: pentru c. sec=35, c.min=4 si c.ora=6, s¢ va afisa 06: 04 : 35.

Fisierul clipa. in contine pe primul rand un numar natural n (1<n<20), iar pe urmatoarele n
randuri, cate trei valori, corespunzitoare campurilor structurii c¢lipa, separate prin cate un
spatiu. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste datele din fisier,
apoi afiseaza pe ecran, unul sub altul, momentele citite, in format hh : mm: ss. Programul afiseaza
apoi, pe randul urmator, momentul cel mai apropiat de sfarsitul zilei, in format hh:mm:ss.
Programul va folosi apeluri utile ale subprogramului timp.

Exemplu: daca fisierul clipa. in are urmatorul continut pe ecran se va afisa:
5 06:45:20
20 45 6 03:02:01
123 03:56:04
4 56 3 23:59:59
59 59 23 04:03:34
34 3 4 23:59:59

Subiectul nr. 18:

Se considera tipul de date punct definit astfel
struct punct

{
float x, y;

}i

unde x si y reprezinta coordonatele carteziene ale unui punct.

Subprogramul distanta are doi parametri A si B de tip punct prin care primeste coordonatele
punctelor A si B in plan.

Subprogramul returneaza distanta dintre punctele A si B.

Scrieti la calculator definitia completd a subprogramului.

Fisierul puncte.in contine pe prima linie numarul real nenul r si numarul natural n
(2<n<100). Pe fiecare dintre urmatoarele n linii este scrisa cate o pereche de numere reale x si
y, reprezentand coordonatele carteziene ale unui punct in planul xOy.

Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste din fisierul puncte.in
numerele r, n, apoi cele n perechi de numere reale si afiseaza pe ecran coordonatele punctelor
aflate pe cercul cu centrul in originea sistemului de coordonate si raza r sau mesajul nu exista
in cazul in care niciunul dintre puncte nu indeplineste aceasta conditie. Valorile se afiseaza pe
randuri diferite, in format (abscisd, ordonata). Pentru afisarea valorilor cerute se folosesc
apeluri utile ale subprogramului distanta.

Exemplu: daca fisierul puncte. in contine numerele

5

6
0 2
11
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50
32
4 3
53
0

-5

atunci se afiseaza:
(5,0)

(4,3)

(0,-5)

Subiectul nr. 19:

Fisierul numere. in contine cel putin doud si cel mult 104 numere intregi cu cel mult 5 cifre
fiecare.

Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste valorile din fisier si scrie n
fisierul numere.out, cele mai mari doud numere din sir si de cate ori apar acestea, astfel: pe
prima linie din fisier cel mai mare numar urmat de numarul sdu de aparitii iar pe a doua linie
celdlalt numar urmat de numarul sdu de aparitii. Valorile de pe aceeasi linie se scriu separate prin
cate un spatiu. Daca in fisierul numere . in nu exista cel putin doua numere distincte, in fisierul
numere.out Se scrie mesajul numere identice.

Exemplu:
Fisierul numere. in contine In fisierul numere.out se va afisa
349-2-779941 9 3

71

Subiectul nr. 20:

a)

b)

Subprogramul cifre are un parametru, s, prin care primeste o adresd cu ajutorul careia
memoreaza un sir de caractere avand cel putin unul si cel mult 100 de caractere si returneaza un
numadr natural reprezentand numarul de cifre din sirul de caractere memorat cu ajutorul variabilei
s. Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca se memoreaza, cu ajutorul variabilei s, sirul de caractere 1lc subprogramul
cifre vareturnavaloarea 2 (deoarece sirul de caractere contine 2 cifre)

Un sir de caractere are cel putin 5 si cel mult 100 de caractere reprezentand litere mici ale
alfabetului englez, cifre, virgule sau spatii. Sirul de caractere este format din cel putin doua entitati
lexicale separate intre ele prin spatii sau virgule. Entitatile lexicale sunt formate din litere mici ale
alfabetului englez sau cifre. Sirul contine cel putin o entitate lexicala care incepe cu o literd mica.
Fisierul cifra.in contine pe prima linie un sir de caractere de tipul precizat mai sus. Se cere
scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste sirul de caractere din fisier, apoi
afigeaza pe ecran, in ordinea in care apar, separate prin cate un spatiu, numai entitatile lexicale din
sir care contin cel putin o cifra. Daca Tn sirul de caractere nu exista astfel de entitati lexicale, se
afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Pentru rezolvare se folosesc apeluri utile ale
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subprogramului cifre. In acelasi program se cere transformarea in literd mare a tuturor
initialelor entitatilor lexicale din sirul de caractere care Incep cu o literd mica. Entitatile lexicale
care incep cu o cifra raman nemodificate. Dupa modificare, entitatile lexicale se scriu in fisierul
cifra.out pe randuri diferite, in ordinea in care apar in sir.

Exemplu: daca fisierul cifra. in contine sirul de caractere

vrei pana la 1000, poti pana la 6

atunci pe ecran se afiseaza

Vrei

Pana

La

1000

Poti

Pana

La

6

iar fisierul cifra.out contine

1000 6

Subiectul nr. 21:

a)
b)

Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului nr_div care primeste prin parametrul
a un numar natural nenul cu cel mult patru cifre si returneaza numarul tuturor divizorilor lui a.
Scrieti si executati la calculator un program care citeste de la tastaturd un sir de numere naturale
nenule care se termind cu numarul 1. Sirul are cel putin unul si cel mult 102 termeni cu cel mult
patru cifre fiecare. Programul verifica, apeland subprogramul nr_div, dacd numerele citite sunt
patrate perfecte ale unui numar prim. Raddcinile patrate ale acestor numere se scriu in fisierul
patrate.out, separate prin cite un spatiu, in ordinea din sir. Dacd niciun numadr citit nu este
patratul unui numadr prim, atunci in fisier se scrie mesajul nu exista.

Exemplu: daca se citesc numerele 13 56 169 196 7 121 100 49 1

atunci fisierul patrate . out contine numerele:
13 11 7

Explicatie: un numar care este patratul unui numar prim are 3 divizori.

Subiectul nr. 22:

a)

Subprogramul tablou are doi parametri:

e n, prin care furnizeaza un numar natural din intervalul [2, 100];

e v, prin care furnizeaza un tablou unidimensional cu n numere intregi din intervalul [-104,
104];

Subprogramul construieste tabloul v cu n numere citite de la tastatura.

Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

13
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b) Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care, folosind apeluri utile ale
subprogramului  tablou, construieste un tablou unidimensional a cu na elemente ordonate
strict crescdtor, apoi construieste un tablou unidimensional b cu nb elemente ordonate strict
descrescator. Programul va scrie in fisierul comune . out, in ordine crescatoare, Separate prin
cate un spatiu, elementele comune celor doud tablouri sau mesajul nu exista daca nu sunt
astfel de elemente.

Exemplu: daca se citesc de la tastatura numerele
5

12345
6
975320

atunci fisierul comune . out va contine:
2 35

Subiectul nr. 23:

a) Subprogramul prim primeste prin intermediul parametrului a un numar natural cu cel mult 5
cifre si returneaza 1 daca a este numar prim si 0 in caz contrar. Scrieti la calculator definitia
completa a subprogramului.

b) Fisierul numere. in contine un sir cu cel putin unul si cel mult 106 numere naturale cu cel mult
5 cifre fiecare. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste din fisierul
numere . in sirul de valori si scrie in figsierul numere.out numarul de elemente continut de
cea mai lunga secventa de numere prime aflate pe pozitii consecutive in sirul citit. Daca exista mai
multe secvente Cu acelasi numar maxim de elemente, 1n fisierul numere . out se va scrie numarul
acestor secvente.

Exemplul:

Fisierul numere. in contine In fisierul numere.out se va scrie
354975115413234 4

Exemplu2:

Fisierul numere. in contine In fisierul numere.out se vascrie
35497511541325 114 2

Subiectul nr. 24:

a) Subprogramul numar cifre are un parametru, x, prin care primeste un numar natural din
intervalul [0, 108). Subprogramul returneaza numarul de cifre ale lui x.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru x=207, subprogramul returneaza 3.

b) Un numar natural a este numit extrem al unui numar natural b daca are acelasi numar de cifre
Cu b si, in plus, este maxim in cazul in care b este par si este minim in cazul in care b este impar.
Exemplu: 999 este extrem al numarului 514, iar 100 este extrem al numarului 517.

14
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Fisierul extrem. in contine cel mult 1000 de numere naturale din intervalul [0, 108), separate
prin cate un spatiu. Se cere scrierea si executarea la calculator a unui program care citeste numerele
din fisier, apoi afiseaza pe ecran numerele din fisier, respectiv numerele de tip extrem
corespunzatoare numerelor din fisier, in ordinea In care acestea apar in fisier. Pentru determinarea
numerelor cerute se folosesc apeluri utile ale subprogramului numar cifre. Numerele se
afiseaza pe randuri diferite, in formatul b . . a, unde b este numarul par din fisier iar a este numarul
extrem corespunzator lui b sau in formatul a. .b, unde b este numarul impar din fisier iar a este
numarul extrem corespunzator lui b.

Exemplu: daca fisierul extrem. in contine numerele 2153 532 1504 61 7

atunci pe ecran se afiseaza

1000..2153

532..999

1504..9999

10..61

0..7

Subiectul nr. 25:

a) Subprogramul majuscule are un parametru, s, prin care primeste o adresa cu ajutorul careia
memoreaza un text format din cel putin 3 si cel mult 50 de caractere.

Subprogramul returneaza numarul de litere mari din textul memorat cu ajutorul variabilei s.
Scrieti la calculator definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca se memoreaza, cu ajutorul variabilei s, textul DON QUIJOTE de la Mancha,
subprogramul returneaza 11.

b) Un text este format din titluri de carti separate intre ele prin caracterul * (asterisc). Textul are cel
mult 200 de caractere si este format din cel putin doua titluri de carti. Fiecare titlu are cel putin 3
si cel mult 50 de caractere reprezentand litere mici ale alfabetului englez, litere mari ale alfabetului
englez, virgule, puncte sau spatii.

Fisierul titlu.in contine pe prima linie un text de tipul precizat mai sus. Se cere scrierea si
executarea la calculator a unui program care citeste textul din fisier, apoi afiseaza pe ecran
numarul de titluri din text care contin exact doua litere mari. Pentru rezolvare se folosesc apeluri
utile ale subprogramului majuscule. In acelasi program se cere scrierea in fisierul
titlu.out, pe randuri diferite, respectdnd ordinea in care apar in text, a fiecarui titlu in care
apare cel putin o data litera M. Daca in text nu exista niciun titlu cu aceasta proprietate, in fisierul
titlu.out sescrie mesajul nu exista.

Exemplu: daca fisierul titlu. in contine textul

Muntele vrajit*Fratii Karamazov*DON QUIJOTE de la Mancha

atunci pe ecran se afiseaza
1

deoarece Tn text numai titlul Fratii Karamazov are exact doud litere mari
1ar fisierul titlu.out contine
Muntele vrajit
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DON QUIJOTE de la Mancha
deoarece acestea sunt titlurile In care apare cel putin o datd litera M.
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