MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE INSP EC:FORATUL SC(?LAR j*L
MUNICIPIULUI BUCURESTI

SUBIECTELE PROBEI PRACTICE PENTRU
EXAMENUL DE ATESTARE A COMPETENTELOR PROFESIONALE A ABSOLVENTILOR

CLASELOR DE MATEMATICA-INFORMATICA S| MATEMATICA-INFORMATICA,
INTENSIV INFORMATICA

PROGRAMARE
SPECIALIZAREA MATEMATICA-INFORMATICA INTENSIV INFORMATICA

Subiectul nr. 1:
Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n, 2<n<100, iar pe cea de-a doua
linie n numere naturale de cel mult 9 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

Se considera subprogramele:

e p cifra (implementat recursiv) cu un singur parametru y, numar natural de cel mult 9 cifre.
Subprogramul returneaza cifra semnificativa (prima cifra) a numarului y.

e sortare cu doi parametri: v un tablou unidimensional cu cel mult 100 de componente care
memoreaza fiecare cate un numar natural de cel mult 9 cifre si n numarul efectivde componente
ale tabloului v, 2<n<100. Subprogramul ordoneaza descrescator elementele tabloului v.

Cerinte:
a. Scrieti definitia completa a subprogramului p_cifra,
b. Scrieti definitia completa a subprogramului sortare;

c. Scrieti un program care citeste datele din fisierul atestat.in i, utilizand apeluri utile ale
subprogramelor p_cifra si sortare, determina si scrie in fisierul atestat.out, ordonate
descrescator, valorile aflate pe cea de-a doua linie a fisierului atestat.in care au cifra
semnificativd un numar pétrat perfect. In cazul in care nu exista astfel de numere, programul va
scrie in fisierul atestat.out mesajul *nu exista”.

Exemplu:

atestat.in atestat.out

9 48903 17634 9872 90 19
19 25 5632 9872 48903 33 17634 90

3452

Subiectul nr. 2:

Prin injumatatirea unui numar natural se intelege inlocuirea fiecarei cifre pare cu jumatatea ei. De
exemplu, prin injumatatirea numarului 5622 se obtine numarul 5311.

Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n (2<n<100), iar pe a doua linie, un sir
de n numere naturale cu cel mult 9 cifre fiecare.

Se considera subprogramele:


Leo
Evidenţiere


INSPECTORATUL SCOLAR AL

MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE N N :
MUNICIPIULUI BUCURESTI

e verif care are un singur parametru x (numar natural cu maxim 9 cifre) si returneaza valoarea 1
daca toate cifrele numarului x sunt pare sau valoarea 0, in caz contrar.

e modif care are ca unic parametru numarul natural x. Subprogramul injumatateste valoarea lui x
(conform definitiei de mai sus) si furnizeaza numarul modificat prin intermediul aceluiasi parametru.

Cerinte:
a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului verif;
b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului modif£;

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat.in numarul n si cele n elemente ale
tabloului unidimensional v si, folosind apeluri utile ale subprogramelor verif simodif, determind
injumatatirea (conform definitiei de mai sus) a elementelor tabloului care au toate cifrele pare.
Programul scrie pe prima linie a fisierului atestat.out elementele tabloului modificat.
Elementele tabloului care contin cel putin o cifra impara nu se modifica.

Exemplu:
atestat.in atestat.out
5 63 4322 1024 102 1024

63 8644 1024 102 2048

Subiectul nr. 3:
Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n, 2<n<100 si pe a doua linie n numere
naturale cu cel putin 2 si cel mult 6 cifre, separate printr-un spatiu.

Se considera subprogramele:

e inversareCifre Ccu un parametru x, prin intermediul caruia primeste un numar natural format
din cel mult 6 cifre. Subprogramul modifica valoarea lui %, inversand ordinea cifrelor lui, cu exceptia
primei cifre care ramane in aceeasi pozitie. De exemplu, pentru valoarea 21754 a parametrului x,
in urma executarii subprogramului, valoarea furnizata prin parametrul x va fi 24571.

e nrDivizori cu un parametru x, prin intermediul caruia primeste un numar natural nenul, format
din cel mult 6 cifre. Subprogramul returneaza numarul divizorilor parametrului x.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului inversareCifre;

b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului nrDivizori;

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat. in numarul n Si cele n numere naturale,
iar apoi, folosind apeluri utile ale subprogramelor inversareCifre Si nrDivizori, modifica
fiecare numar din sir care are mai mult de 4 divizori, inversand ordinea tuturor cifrelor lui, cu
exceptia primei cifre care raméane in aceeasi pozitie si scrie in fisierul atestat.out, pe prima
linie, toate numerele din sirul modificat. Daca nu existd numere cu mai mult de 4 divizori se va
scrie in fisier, mesajul "nu au fost facute modificari".

Exemple:

atestat.in atestat.out
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‘254 1763 23 1678 218 492873

245 1763 23 1876 218 492873
6
23 6 9 17 25 101

nu au fost facute modificari

Subiectul nr. 4:

in fisierul atestat. in, pe prima linie se afld un numar natural n (1<n<100), iar pe a doua linie se
afld n numere naturale distincte cu cel mult 4 cifre fiecare. n fisier existd cel putin un numar care are
cifre de paritati diferite.

Se considera subprogramele:

e sterge cu trei parametri; v, un tablou unidimensional cu maxim 100 de elemente,
numere naturale cu cel mult 4 cifre fiecare, n un numar natural (1<n<100) care reprezinta
numarul efectiv de elemente ale tabloului primit prin intermediul parametrului v, x un
numar natural cu cel mult 4 cifre. Subprogramul sterge, in cazul in care gaseste, elementul
cu valoarea x din tabloul v, actualizadnd corespunzator valoarea parametrului n. Tabloul
modificat este furnizat tot prin parametrul v.

e cif cu un parametru n, numar natural cu maxim 4 cifre. Subprogramul verifica daca
numarul n are toate cifrele de aceeasi paritate si returneaza valoarea 1 altfel returneaza
valoarea 0.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului sterge;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului cif;

c. Scrieti un program care citeste din fisierul atestat.in un numar natural n, ce reprezinta
numarul de elemente ale unui tablou unidimensional si n numere naturale distincte,
reprezentand elementele tabloului. Programul sterge din tablou toate numerele care au cifrele
de aceeasi paritate, folosind apeluri utile ale subprogramelor sterge si cif. Elementele
tabloului modificat se scriu, separate prin cate un spatiu, pe prima linia a fisierului
atestat.out. In cazul in care nu s-a gasit niciun astfel de numar, in fisierul atestat.out
se scrie mesajul "nu exista".

Exemplu
atestat.in atestat.out
7
37 132 7 2785 86 490 18 132 2785 490 18

Subiectul nr. 5:
Fiserul atestat.in contine pe prima linie un numar natural n, 2<n<100, iar pe a doua linie n
numere reale.

Se considera subprogramele:
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e citeste cu doi parametri: v, un tablou unidimensional cu cel mult 100 elemente numere
reale si n, un numar natural (2<n<100). Subprogramul citeste din fisierul atestat.in si
furnizeaza prin cei doi parametri numarul de elemente n si cele n elemente ale tabloului
unidimensional v.

e pozmax Cu trei parametri care primeste prin intermediul parametrului v un tablou
unidimensional cu cel mult 100 de elemente numere reale, prin parametrii p1 si p2 (1<=p1,
p2<=n) primeste doua pozitii din v si returneaza pozitia pe care se afla valoarea maxima a
elementelor din v, situate pe pozitii cuprinse intre p1 si p2, inclusiv.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului citeste;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului pozmax;

c. Scrieti un program care, utilizdnd apeluri utile ale subprogramelor citeste Si pozmax,
citeste datele din fisierul atestat.in si scrie in fisierul atestat.out, pe prima linie,
separate prin cate un spatiu, elementele tabloului unidimensional in ordine descrescatoare .

Exemplu:

atestat.in atestat.out
5 10.25 8.1 4.4 2.4 1.9
2.4 1.9 8.1 4.4 10.25

Subiectul nr. 6:
Fisierul atestat. in contine cel mult 100 de numere naturale cu cel mult patru cifre, toate numerele
fiind scrise pe o singura linie, separate prin cate un spatiu. Valorile din fisier sunt ordonate
descrescétor.

Se considera subprogramele:

e construire cu doi parametri: v, un tablou unidimensional cu elemente numere naturale si
n, un numar natural (2<n<100) reprezentdnd numarul de elemente ale tabloului v.
Subprogramul citeste numerele din fisierul atestat.in si furnizeaza, prin intermediul
parametrului v, un tablou unidimensional ce va contine doar acele numere din figier care au
exact trei cifre, precum si numarul de elemente ale acestuia, prin parametrul n. Figierul contine
cel putin un numar cu 3 cifre.

e cautare cU trei parametri: v un tablou unidimensional cu elemente numere naturale, n un
numar natural (2<n<100) reprezentand numarul de elemente ale tabloului v Si x un numar
natural. Subprogramul returneaza, utilizand algoritmul de cautare binara, pozitia pe care se
gaseste valoarea x in vectorul v sau valoarea -1, in caz contrar.

Cerinte:
a. Scrieti definitia completa a subprogramului construire;
b. Scrieti definifia completa a subprogramului cautare;
c. Scrieti un program care, utilizand apeluri utile ale subprogramelor construire si cautare,
scrie in fisierul atestat. out pozitia in vectorul v pe care se gaseste un numar natural X, cu

4
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exact trei cifre, citit de la tastatura sau mesajul "nu exista" daca numarul x nu se afla printre
elementele tabloului v.

Exemplu:

atestat.in atestat.out
1204 991 234 102 79
si de la tastaturd se citeste pentru x valoarea 105 | nu exista

Subiectul nr. 7:
Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n (2<n<20) , iar pe urmatoarele n linii,
cate n numere naturale cu cel mult 6 cifre, separate printr-un spatiu.

Se considera subprogramele:

e elimColoana cu trei parametrii n (n<20) numar natural, a, tablou bidimensional cu n linii si
n coloane, cu elemente numere naturale si k (k<n) numar natural, reprezentand un indice de
coloana din matricea a. Subprogramul elimina coloana de indice k din tabloul bidimensional a.

e cifreImpare CU Un singur parametru x, numar natural cu cel mult 6 cifre, verifica daca toate
cifrele numarului x sunt impare, caz in care returneaza valoarea 1, altfel returneaza valoarea 0.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului elimColoana;

b. Sa se scrie definitia completd a subprogramului cifreImpare;

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat.in un numar n si elementele unui
tablou bidimensional, cu n linii si n coloane si, folosind apeluri utile ale subprogramelor
elimColoana Si cifreImpare, elimind coloana care are proprietatea ca numarul de
elemente alcatuite doar din cifre impare, este egal cu indicele coloanei. De exemplu, daca pe
coloana cu indicele k exista k numere formate doar din cifre impare, atunci aceasta coloana
va fi eliminata. Daca exista mai multe coloane cu aceasta proprietate, se va elimina doar
coloana cu indicele cel mai mic. in fisierul atestat.out, se scrie matricea obtinutd in urma
eliminarii facute conform cerintei; fiecare linie a tabloului se va scrie pe o linie a fisierului, iar
elementele de pe aceeasi linie, separate printr-un spatiu. Dacad niciuna dintre coloanele
matricei nu va fi eliminata, in fisier se va scrie mesajul "matrice nemodificata".

Exemplu:
atestat.in atestat.out Explicatii
4 12345 2 39 |e coloana 1 are 2 elemente cu toate

12345 57 2 39 | 561 379 5 cifrele impare, deci nu va fi stearsa

561 8 379 5 1157 32 199 e coloana 2 are 2 elemente cu toate

1157 9 32 595 69 11 cifrele impare, deci va fi stearsa.
199 Celelalte coloane raman nemodificate.

595 3410 69 11

4 matrice

34 57 2 39 nemodificata

561 8 379 52
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112 92 32
199
2 3410 79 11

Subiectul nr. 8:

O matrice patratica se numeste inferior triunghiulara daca are toate elementele aflate (strict) deasupra
diagonalei principale egale cu 0. Determinantul unei matrice inferior triunghiulare este egal cu
produsul elementelor aflate pe diagonala principala a matricei.

Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n (2<n<20), iar pe urmatoarele n linii
cate n numere reale ce reprezinta elementele unei matrice patratice, de dimensiune n.

Se considera subprogramele:

e inftr cu doi parametri: un tablou bidimensional a cu elemente numere reale (maxim 20 de linii
si 20 de coloane) si un numar natural n (2<n<20) ce reprezintd dimensiunea efectiva a tabloului
a. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca tabloul reprezintd o matrice inferior triunghiulara sau
valoarea 0, in caz contrar.

e produs (implementat recursiv) cu doi parametri: un tablou bidimensional a cu elemente numere
reale (maxim 20 de linii si 20 de coloane) si un numar natural n (2<n<20) ce reprezinta
dimensiunea efectiva a tabloului a. Subprogramul returneaza produsul elementelor aflate pe
diagonala principala a tabloului a.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului inftr;

b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului produs;

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat. in dimensiunea si elementele unei
matrice patratice si, folosind apeluri utile ale subprogramelor inftr si produs, scrie pe prima
linie a fisierului atestat.out mesajul "da", daca matricea este inferior triunghiulara sau
mesajul "nu", in caz contrar. Pe a doua linie a fisierului se afiseaza valoarea determinantului
matricei (daca este inferior triunghiulara) sau mesajul "nedeterminat" (daca matricea nu
este inferior triunghiulara).

Exemplu:

atestat.in atestat.out
3 da

300 6

120

101

Subiectul nr. 9:
Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n, 2<n<20, iar pe urmatoarele n linii,
cate n numere naturale nenule cu cel mult 9 cifre fiecare, separate prin cate un spatiu.

6
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Se considera subprogramele:

e prim CU UN singur parametru x, numar natural nenul cu cel mult 9 cifre. Subprogramul returneaza
valoarea 1 daca x este numar prim, respectiv valoarea 0 daca x nu este numar prim;

e contorizare (implementat recursiv) cu un singur parametru y, numar natural nenul cu cel mult
9 cifre. Subprogramul returneaza numarul de cifre pare ale lui y.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului prim;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului contorizare;

c. Scrieti un program care citeste datele din fisierul atestat.in si, utilizand apeluri utile ale
subprogramelor prim Si contorizare, determina si scrie in fisierul atestat. out, pe prima
linie, numarul prim din matrice care are in scrierea sa cele mai multe cifre pare, iar pe a doua
linie numarul de cifre pare. Daca in matrice existd mai multe valori prime cu acelasi numar
maxim de cifre pare, programul va scrie in fisier cea mai mica dintre aceste valori si numarul
cifrelor pare care apar in scrierea sa. Daca in matrice nu exista niciun numar prim sau daca
numerele prime nu au cifre pare, programul va scrie in fisierul atestat.out mesajul "nu

exista".
Exemplu:
atestat.in atestat.out
5 421 2

12 23 28 29 90
2 54 101 121 7
1096 41 9 607 102
220 34 32 421 6

Subiectul nr. 10:

In fisierul atestat.in, pe prima linie, se afld doud numere n sim (2<n,m<20) reprezentand
numarul de linii respectiv numarul de coloane ale unui tablou bidimensional, iar pe urmatoarele n linii
se afla cate m numere naturale mai mici sau egale cu 200 ce reprezinta elementele tabloului.

Se considera subprogramele:

e fibo care primeste prin intermediul parametrului n un numar natural (1<n<200) si
furnizeaza prin intermediul parametrului x o valoare naturala reprezentand cel mai mic
numar mai mic sau egal cu n care face parte din sirul lui Fibonacci.

e divprim care primeste prin intermediul parametrului a un numar natural (2<a<200) si
returneaza cel mai mic divizor prim al valorii parametrului a.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului £ibo ;

Scrieti definitia completa a subprogramului divprim;

c. Scrieti programul care citeste datele din fisierul atestat.in si, folosind apeluri utile ale
subprogramelor fibo si divprim, scrie in fisierul atestat.out media aritmetica a

=
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elementelor din tablou care sunt numere prime si fac parte din sirul lui Fibonacci; in cazul in
care nu s-a gasit niciun astfel de numar se scrie in fisier mesajul "nu exista".

Exemplu:
atestat.in atestat.out
34 5.75
9 7 21 4
13 8 2 6 Explicatie: numerele prime care fac
28 3 10 5 parte din sirul lui Fibonaci sunt 13, 2,
3, 5

Subiectul nr. 11:

in figierul atestat. in, pe prima linie se afld un numar n (2<n<20) reprezentand numarul de linii
si de coloane ale unui tablou bidimensional, iar pe urmatoarele n linii se afla cate n numere naturale,
cu cel mult 9 cifre fiecare, reprezentand elementele tabloului.

Se considera subprogramele:

e oglindit, care primeste prin intermediul parametrului x un numar natural (1<x<10°) si
returneaza valoarea valoarea obtinuta prin oglindirea lui x. De exemplu, daca valoarea lui
x este 123, subprogramul va returna valoarea 321.

e maxim, cu trei parametri care primeste prin intermediul parametrului a o matrice patratica
cu cel mult 20 de linii si 20 de coloane, prin intermediul parametrului n un numar natural
reprezentand numarul efectiv de linii si coloane ale matricei a si furnizeaza prin parametrul
p cel mai mare palindrom care se afla pe una dintre diagonalele matricei a, respectiv -1,
daca pe diagonalele matricei nu se afla niciun palindrom.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului oglindit;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului maxim;

c. Scrieti programul care citeste datele din fisierul atestat.in si scrie in fisierul
atestat.out, folosind apeluri utile ale subprogramelor oglindit si maxim, cel mai mare
palindrom care se afla pe una dintre diagonalele matricei, iar in cazul in care nu s-a gasit
niciun astfel de numar se scrie in fisier mesajul "nu exista".

Exemplu:
atestat.in atestat.out
3 22
9 7 21
33 8 2 Explicatie: numerele palindrom care se afla pe
22 3 10 una dintre diadonalele matricei sunt: 9, 8, 22

Subiectul nr. 12:
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in fisierul atestat. in, pe prima linie se aflda un numar n (2<n<20) reprezentand numarul
de linii si de coloane ale unui tablou bidimensional, iar pe urmatoarele n linii se afla cate n numere
naturale de maxim 6 cifre, ce reprezinta elementele tabloului.

Se considera subprogramele:

e interschimbL cu patru parametri: a, reprezentand un tablou bidimensional cu cel mult 20
de linii si 20 de coloane; n, reprezentand numarul de linii, respectiv numarul de coloane; k1 si
k2, doua numere naturale, reprezentdnd numarul de ordine a doua linii din tablou.
Subprogramul interschimba elementele de pe linia k1 cu elementele de pe linia k2.

e interschimbC cu patru parametri: a, reprezentand un tablou bidimensional cu cel mult 20
de linii si 20 de coloane; n, reprezentand numarul de linii, respectiv numarul de coloane; c1 si
c2, doua numere naturale, reprezentdnd numarul de ordine a doua coloane din tablou.
Subprogramul interschimba elementele de pe coloana ¢1 cu elementele de pe coloana c2.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului interschimbL;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului interschimbC;

c. Scrieti un program care citeste din fisierul atestat.in numarul n, tabloul bidimensional cu
n*n elemente si, folosind apeluri utile ale subprogramelor interschimbL Si interschimbC
ordoneaza crescator elementele diagonalei principale prin interschimarea linillor si a
coloanelor. Tabloul modificat se va scrie in fisierul atestat. out, fiecare linie a tabloului se
va scrie pe o linie din fisier, iar elementele de pe aceeasi linie vor fi separate printr-un spatiu.

Exemplu:

atestat.in atestat.out
6

911111 122222
383333 343333
4 47 4 44 6 656 6 6
6 6 6566 4 447414
333343 333383
222221 1111109

Subiectul nr. 13:

Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural nenul n, 0<n<10, iar pe fiecare dintre
urmatoarele n linii, cate o propozitie. Fiecare propozitie este formata din maximum 255 de caractere,
litere mici ale alfabetului englez si spatii.

Se considera subprogramele:

e vocale Cu un singur parametru: prop o propozitie formata din maximum 255 de caractere, litere
mici ale alfabetului englez si spatii. Subprogramul returneaza numarul de vocale continute de
propozitia prop. Se considera vocale literele: a,e,i,o0,u.
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e cuvant cu doi parametri: prop prin intermediul caruia primeste o propozitie formata din maximum
255 de caractere, litere mici ale alfabetului englez si spatii si cuv prin intermediul caruia furnizeaza
primul cel mai lung cuvant din propozitia prop.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului vocale;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului cuvant;

c. Scrieti un program care citeste datele din fisierul atestat.in si, utilizand apeluri utile ale
subprogramelor vocale Si cuvant, construieste in memorie o propozitie in care primul
cuvant este primul cel mai lung cuvant din prima propozitie, al doilea cuvant este primul cel
mai lung cuvant din propozitia a doua etc. si scrie in fisierul atestat.out, pe prima linie,
propozitia obtinuta iar pe a doua linie numarul de vocale care apar in aceasta propozitie. in
propozitia nou formata, cuvintele sunt separare printr-un singur spatiu. Daca propozitia
obtinutd nu contine vocale, pe linia a doua a fisierului programul va scrie mesajul "fara

vocale".
Exemplu:
atestat.in atestat.out
3
noi doi si voi noi asteptam vacanta
a sosit fata pe care o asteptam 8

in vacanta mergem la munte

Subiectul nr. 14:
Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n (1=n<100), iar pe urmatoarele n linii
cate un cuvant format din maxim 20 de caractere, litere mici si mari ale alfabetului englez.

Se considera subprogramele:

e nrlit care primeste ca parametru un sir de caractere s si returneaza numarul literelor mari din
sirul s.

e trans care are ca parametru sirul de caractere s, format numai din litere mari sau mici.
Subprogramul are rolul de a transforma sirul s astfel incat prima litera sa fie literd mare iar restul
literelor sa fie litere mici.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului nrlit;

b. Sa se scrie definitia completd a subprogramului trans;

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat.in numarul n si cele n cuvinte si
scrie pe prima linie a fisierului atestat.out, separate prin cate un spatiu, cuvintele
transformate prin apelul subprogramului trans, iar pe a doua linie a fisierului, numarul total
de litere mari din fisierul atestat.in, prin apelul subprogramului nrlit.

Exemplu:
atestat.in atestat.out
4 Vara Care A Trecut
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tReCuT

Subiectul nr. 15:

Fisierul atestat. in contine pe prima linie un text format din maxim 100 de caractere, litere mici ale
alfabetului englez si spatii. Textul este format din cuvinte de maxim 20 de caractere, separate printr-
un singur spatiu.

Se considera subprogramele:

e verif care are ca parametru un sir de caractere s, format din maxim 20 de caractere, litere mici
ale alfabetului englez. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca sirul s contine cel putin doua
consoane pe pozitii consecutive si valoarea 0, in caz contrar.

e nrvoc care are ca parametru sirul de caractere s format din maxim 20 de caractere si returneaza
numarul de vocale din sirul s.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului verif;

b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului nrvoc;

c. Sa se scrie un program care citeste textul din fisierul atestat. in si, folosind apeluri utile ale
subprogramelor verif Si nrvoc, scrie in fisierul atestat. out, cate unul pe linie, cuvintele
din text care contin cel putin trei vocale si doua consoane alaturate. Daca textul nu contine
niciun cuvant cu proprietatile cerute, in fisier se va scrie mesajul "nu exista".

Exemplu:
atestat.in atestat.out
biblioteca este deschisa in fiecare zi | biblioteca

deschisa

Subiectul nr. 16:
Fisierul atestat. in contine, dispuse pe mai multe linii, cel mult un milion de caractere (litere mari
si mici ale alfabetului englez, cifre si caractere speciale).

Se considera subprogramele:

e cifra cu un singur parameru: c de tip caracter. Subprogramul returneaza valoarea 1 daca c
este caracter cifra, respectiv valoarea 0 daca c nu este caracter cifra.

e numar cu doi parametri: n un numar intreg cu cel mult 9 cifre si cif o cifrd. Subprogramul
determina modificarea valorii parametrului n prin lipirea cifrei cif la sfarsitul numarului. De
exemplu, daca n are valoarea 12, in urma alelului numar (n, 3), n va avea valoarea 123.

Cerinte:
a. Scrieti definitia completa a subprogramului cifra;
11
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b. Scrieti definitia completa a subprogramului numar;

c. Scrieti un program care citeste datele din fisierul atestat.in si, utilizand apeluri utile ale
subprogramelor cifra si numar, determina si scrie pe prima linie a fisierului atestat.out
numarul obtinut din cifrele care apar in fisierul atestat. in. Acest numar va contine, de la
stanga spre dreapta, mai intéi cifrele impare in ordine crescéatoare si apoi cifrele pare, asezate
in ordine descrescatoare. Numarul obtinut are cifrele distincte doua cate doua. In cazul in
care, in fisierul atestat.in nu exista cifre, programul va scrie in fisierul atestat.out
mesajul "nu exista".

Exemplu:

atestat.in atestat.out
r rtyuhfds 3578620
hyiuhn22?7635

PP oA =
-pD 0 OoOHO

Subiectul nr. 17:

n fisierul atestat. in se afla mai multe linii, fiecare linie contine cate un cuvant alcatuit din litere
mici ale alfabetului englez si cifre mai mici sau egale cu 4, codificat astfel: vocalele a, e, i, 0, u au
fost inlocuite, in ordine, cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4, iar fiecare consoana a fost inlocuita cu caracterul
aflat pe pozitia anterioara in codul ASCII. Fisierul contine cel putin un cuvant.

Se considera subprogramele:

e construieste care are ca parametru un sir cu cel mult 200 de caractere. Subprogramul
citeste cuvintele din fisierul atestat. in si construieste in memorie textul codificat folosind
cuvintele citite. Textul codificat va avea cuvintele separate prin cate un spatiu si va fi furnizat
prin parametru;

e decodifica care are ca parametru un sir cu cel mult 200 de caractere. Subprogramul
decodifica textul tindnd cont de regulile descrise in enunt. Textul decodificat va fi furnizat prin
parametru.

Cerinte:
a. Scrieti definitia completd a subprogramului construieste;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului decodifica;

c. Scrieti un program care, utilizdnd apeluri utile ale subprogramelor construieste si
decodifica, citeste datele din fisierul atestat.in si scrie pe linii diferite ale fisierului
atestat.out textul codificat si textul obtinut dupa decodificare.

Exemplu:

atestat.in atestat.out
1wOllm 1wO0llm cl OslrsOs
cl examen de atestat
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Subiectul nr. 18:
In fisierul atestat. in, pe prima linie se afla un numar natural n (2<n<30) , iar pe urmatoarele n
linii cate un cuvant format din cel mult 100 de litere mici ale alfabetului englez.

Se considera subprogramele:

e citire cu doi parametri: cuv un tablou bidimensional care poate retine cel mult 30 de
cuvinte, pe randuri diferite, fiecare cuvant cu o lungime maxima de 100 de caractere; n
reprezentdnd numarul liniilor din tablou. Subprogramul citeste cuvintele din fisierul
atestat. in Sifurnizeaza datele prin cei doi parametri definiti mai sus;

e stergere cu doi parametri: s prin care primeste un sir de cel mult 100 de caractere si c,
prin care primeste un caracter. Subprogramul determind modificarea sirului s, eliminand toate
aparitiile caracterului ¢ si returneaza numarul stergerilor efectuate.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului citire;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului stergere;

c. Scrieti un program care, folosind apeluri utile ale subprogramelor citire si
stergere, citeste datele din fisierul atestat. in si scrie in fisierul atestat. out, pe prima
linie, toate literele comune celor n cuvinte. Fiecare litera se va scrie o singura data, iar literele
vor fi separate printr-un spatiu. Daca nu exista litere comune intre cele n cuvinte, se va scrie
in fisierul atestat.out mesajul "nu exista".

Exemplu:
atestat.in atestat.out Explicatie
4 aev Literele se afiseaza nu
evantai neaparat in aceasta
variabile ordine
vacante
revoltator

Subiectul nr. 19:
In fisierul atestat. in se afld un text format din cel mult 50 de cuvinte, fiecare cuvant avand cel mult
30 de litere mici ale alfabetului englez. Cuvintele sunt separate printr-un singur spatiu.

Se considera subprogramele:

e prefixe CU UN singur parametru s, reprezentand adresa unui sir de cel mult 30 de caractere.
Subprogramul afiseaza toate prefixele sirului s in ordinea crescéatoare a lungimii lor. De
exemplu, prefixele sirului examen sunt: e ex exa exam exame examen.

13
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e sufixe CU uUn singur parametru s, reprezentand adresa unui sir de cel mult 30 de caractere.
Subprogramul afiseaza toate sufixele sirului s in ordinea crescatoare a lungimii lor; De
exemplu, sufixele sirului examen sunt: n en men amen xamen examen.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului prefizxe;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului sufixe;

c. Scrieti un program care citeste cuvintele din fisierul atestat. in, determina primul cuvant de
lungime minima si ultimul cuvant de lungime maxima si folosind apeluri utile ale
subprogramelor prefixe si sufixe, scrie in fisierul atestat.out: pe prima linie, primul
cuvant de lungime minima, urmat de toate prefixele acestui cuvant, separate prin cate un
spatiu; pe a doua linie, ultimul cuvant de lungime maxima, urmat toate sufixele acestui cuvant,
separate prin cate un spatiu.

Exemplu:
atestat.in atestat.out
atestat carte carte c ca car cart carte
recreatie spectacol 1 ol col acol tacol ctacol ectacol
vacanta sport pectacol spectacol
spectacol

Subiectul nr. 20:

Fisierul atestat. in contine pe prima linie un numar natural n, 2<n<100, iar pe urmatoarele n linii,
separate prin cate un spatiu, cate doua numere intregi x si y, de cel mult 9 cifre fiecare, reprezentand
numaratorul (x) si numitorul (y) unei fractii algebrice.

Declararea alaturata este utilizata pentru a memora struct fractie
numaratorul si numitorul unei fractii algebrice, in aceasta { int x,y; };
ordine.

Se considera subprogramele:

e cmmdc - cu doi parametri a si b, doua numere intregi de cel mult 9 cifre fiecare. Subprogramul
returneaza cel mai mare divizor comun al numerelor a si b.

e suma - cu doi parametri £ si g, de tip fractie. Subprogramul returneaza suma celor doua fractii.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului cmmdc;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului suma;

c. Scrieti un program care citeste datele din fisierul atestat.in si, utilizand apeluri utile ale
subprogramelor cmmdc Si suma, scrie pe prima linie a figsierului atestat. out suma fractiilor
ireductibile din fisierul atestat.in, sub forma x/y (fractie ireductibila), iar pe urmatoarele
linii, scrie fractiile ireductibile sub forma x/y, cate una pe linie. Daca fisierul atestat.in nu
contine fractii ireductibile, in fisierul atestat. out programul va scrie mesajul "nu exista".
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Exemplu:

atestat.in atestat.out
7 169/84
2 3 2/3

4 16 7/15
7 15 3/7
37 9/20
12 28

34 68

9 20

5 20

Subiectul nr. 21:
Pentru memorarea unui numar complex se utilizeaza structura | struct complexi
alaturata. Astfel, cdmpul a reprezinta partea reala, iar campul b { float a,b;};
reprezinta partea imaginara a unui numar complex.

Se considera urmatoarele subprograme:

e modul care primeste prin intermediul parametrului x un numar complex si returneaza modulul
acestui numar complex

e suma care primeste prin intermediul parametrilor x si y doud numere complexe si returneaza
suma lor.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului modul;

b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului suma;

c. Scrieti programul care citeste din fisierul atestat.in un numar natural n (1<n<25),
ce reprezintad numarul de elemente ale unui tablou unidimensional cu elemente numere
complexe, iar de pe urmatoarele n linii cate doua numere reale a si b, reprezentand partea
reald si partea imaginard@ a numerelor complexe ale tabloului si scrie Tn fisierul
atestat. out, folosind apeluri utile ale subprogramelor modul $i suma, suma numerelor
complexe care au modulul un numar intreg. in cazul in care nu s-a gasit niciun astfel de
numar, in fisierul atestat.out se va scrie mesajul "nu exista".

Exemplu:
atestat.in atestat.out
4 9 12
3.0 4.0
1.5 2.7
23.0 9.4
6.0 8.0
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Subiectul nr. 22:

Fisierul atestat.in contine pe prima linie un numar natural n (2<n<100), iar pe fiecare din
urmatoarele n linii, separate prin cate un spatiu, cate doua numere reale reprezentand coordonatele
carteziene ale unui punct din plan.

Pentru memorarea coordonatelor carteziene (abscisa si ordonata) | struct punct

ale unui punct din plan se va utiliza declararea alaturata. { float x,y; };

Se considera subprogramele:

e distanta cu doi parametri de tipul punct (definit mai sus) prin intermediul carora primeste
coordonatele a doua puncte din plan si returneaza distanta dintre cele doua puncte.

e arie cu doi parametri de tipul punct (definit mai sus) prin intermediul carora primeste
coordonatele carteziene a doua puncte din plan reprezentand varfuri opuse ale unui
dreptunghi cu laturile paralele cu axele Ox si Oy si returneaza aria dreptunghiului.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului distanta ;

b. Scrieti definitia completa a subprogramului arie;

c. Scrieti un program care citeste de pe prima linie a fisierului atestat. in un numar natural n
(2=n<100), iar de pe urmatoarele linii coordonatele celor n puncte din plan. Cel putin doua
dintre punctele din fisier determina un segment care nu este paralel cu axele. Prin apeluri utile
ale subprogramelor distanta Si arie, programul va calcula aria maxima a unui dreptunghi
cu laturile paralele cu axele Ox si Oy, care are o diagonala determinata de doua dintre
punctele citite din fisier. Programul va scrie pe ecran aria maxima si numerele de ordine ale
punctelor care determina diagonala dreptunghiului de arie maxima.

Exemplu:

atestat.in Se va afisa pe ecran

4 413

11 Explicatie: aria maximd care se poate obtine este 4 si
2 3 este aria dreptunghiului care are o diagonala formata
33 din punctele de coordonate (1,1) si (3,3), adica
4 2 punctele cu numerele de ordine 1 si 3

Subiectul nr. 23:
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in fisierul atestat. in, pe prima linie se afla un numar naturaln (2<n<100) reprezentand numarul
de noduri ale unui arbore, iar pe a doua linie se afla n numere naturale reprezentand vectorul de tati
al arborelui. Nodurile arborelui sunt etichetate de la 1 la n.

Se considera subprogramele:

radacina cu doi parametri: v un vector cu cel mult 100 de elemente numere naturale
reprezentand vectorul de tati al unui arbore si n un numar natural (2<n<100) reprezentand
numarul efectiv de elemente din v. Subprogramul returneaza eticheta nodului radacina al
arborelui.

construieste cu trei parametri care primeste prin intermediul parametrului v un vector cu
cel mult 100 de elemente numere naturale, n un numar natural (2<n<100) reprezentand
numarul efectiv de elemente din v si a 0 matrice patratica cu n linii si n coloane. Subprogramul
construieste in memorie si furnizeaza prin parametrul a matricea de adiacenta a arborelui
reprezentat prin vectorul de tati v.

Cerinte:

a. Scrieti definitia completa a subprogramului radacina,

b. Scrieti definitia completa a subprogramului construieste;

c. Scrieti un program care, utilizdnd apeluri utile ale subprogramelor radacina si
construieste, citeste datele din fisierul atestat.in si scrie pe prima linie a fisierului
atestat.out nodul radacina al arborelui, iar pe urmatoarele n linii cate n valori din multimea
{0,1} separate prin cate un spatiu, reprezentand matricea de adiacenta a arborelui.

Exemplu:

atestat.in atestat.out

4 4

3440 0010
0001
1001
0110

Subiectul nr. 24:

Se considera un graf neorientat G cu n varfuri (neN, 2<n<30) etichetate cu numerele distincte:

1,2,.

..,n.

Fisierul atestat.in contine mai multe linii. Pe prima linie a fisierului este scris numarul natural n
reprezentand numarul de varfuri ale grafului G, iar pe urmatoarele linii, perechi de numere naturale,
separate prin cate un spatiu, reprezentdand muchiile distincte ale grafului G.

Se considera subprogramele:

e nrEleml cu trei parametri: n, un numar natural, n<30, v, un tablou unidimensional cu n elemente
0 sau 1 si s, un numar natural. Subprogramul determina numarul de elemente egale cu 1 din
tabloul unidimensional v si furnizeaza acest rezultat prin intermediul parametrului s.
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e sumaElem cu doi parametri: n un numar natural nenul (2£n<30) si a un tablou bidimensional,
patratic, cu n linii Si n coloane si elemente numere naturale. Subprogramul returneaza suma
elementelor tabloului bidimensional a.

Cerinte:

a. Sa se scrie definitia completa a subprogramului nrEleml

b. Sa se scrie definitia completa a subprogramului sumaElem

c. Sa se scrie un program care citeste din fisierul atestat.in numarul n si, de pe urmatoarele
linii, muchiile grafului. Folosind apeluri utile ale subprogramelor nrEleml Si sumaElem,
programul determina nodurile grafului de grad minim, elimina aceste noduri din graf si scrie in
fisierul atestat.out numarul de muchii ale subgrafului obtinut dupa eliminare.

Exemple:
Exemplul 1 Exemplul 2
atestat.in atestat.out atestat.in atestat.out
6 6 4 0
12
13
2 4
34

AONUOYWULDN o
B ONBNO R

Subiectul nr. 25:
Fisierului atestat.in contine, pe prima linie, un numar natural n (2£n<20), iar pe urmatoarele n
linii elementele unui tablou bidimensional a, cu n linii si n coloane.

Se considera subprogramele:

° citire cu doi parametri: a, si n, care determina, in urma apelului, citirea numerelor
din figierul atestat.in si furnizarea, prin intermediul parametrului a, a unui tablou
bidimensional cu n*n componente numere naturale din mulfimea {0, 1}, reprezentand
matricea de adiacenta asociata unui graf neorientat;

° suma care primeste prin intermediul parametrului v un tablou unidimensional
(elementele fiind numere naturale), iar prin intermediul parametrului k numarul de
elemente din tabloul unidimensional v. Subprogramul returneaza suma tuturor
elementelor tabloului unidimensional v.

Cerinte:
a. Scrieti definifia completa a subprogramului citire.
b. Scrieti definitia completa a subprogramului suma.
c. Scrieti un program care, utilizadnd apeluri utile ale subprogramelor citire Si suma, scrie in
fisierul atestat.out etichetele nodurilor izolate sau, in situatia in care nu exista astfel de
noduri, se va scrie mesajul "nu existd noduri izolate".

Exemple:

atestat.in atestat.out
4 2 4

0010
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o
o
o

nu exista noduri izolate

Hoomr

0
1
0
4
0
1
1
0

oOooRr
oOoRro
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